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1. Thong tin chung

_ Ten dd tai: SU HAP THU SONG DIEN TU TRONG GIENG LUONG TU VOI
CAC DANG THE GIAM CGIU KHAC NHAU.
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- Nam thi: 4 S6 nam dao tao: 04
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2. Tinh cap thiét ctia dé tai

Do dan dién va sy hap thu séng dién tit trong ban dan khéi va ban dan thap chiéu
dudi tac dung clia truong laser cao tan dang duge quan tam nghién citu. Céac hiéu tng
nay xay ra do tuong tac ctia hé electron va phonon. Vi tuong tac electron-phonon trong
ban dan thap chiéu khac biét so v6i trong ban dan khdi nén hieu ing nay mang cac
dic tinh mdéi. Van dé nay da dudc nghién ctu trong ban dan khéi va ban dan giéng
luong tit, situ mang ban dan va day luong t1i véi mot s6 dang thé quen thuodc, nhung
dé6i véi giéng luong tit véi dang thé ma dé tai dy dinh nghién cttu thi con rat it. D6 1a
Iy do chiing t6i chon dé tai nghién citu “Sy hap thu séng dién tir trong giéng luong tit
v6i cac dang thé giam gitt khac nhau”.

3. Muc tiéu cua dé tai

Muc tiéu ctia dé tai la thiét lap biéu thiic ciia tenxo do dan va hé s6 hap thu séng

dién tir trong giéng luong ti thé ban parabol, thé ban tam giac va thé ban hyperbol.
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Thuc hién tinh s6 véi cac ban dan thuc dé udc luong cac gia tri trén, d6i chiéu véi cac
thong s6 c¢6 thé dat duge trong k¥ thuat hien nay dé két luan kha ning tng dung vao
thuc tién.

4. No6i dung nghién ctu

Dé tai chti yéu tap trung vao cic van dé sau:
- Téng quan vé ban dan thap chiéu va day lugng ti .
- Thanh lap biéu thic ctia he s6 hap thu séng dién tit trong giéng luong tit thé ban
parabol, thé ban tam gidc, thé ban hyperbol.

5. Pham vi nghién ctu

Dé tai tap trung nghién cttu hé sé hap thu séng dién ti trong giéng luong tit vé6i
cic dang thé giam gitt khac nhau, trong dé khong xét tuong tac clia cac hat cting loai.
6. Déng gép vé mat kinh té - xa hoi, gido duc va dao tao, an ninh qudc

phong va kha ning ap dung cta dé tai

Bao céo téﬁ%rl%]é(t) ¢ etl'aSl i%aH _c%te}?i@é g%lﬁ%lfagl[gw lieu cho gidng vién, hoc vién cao
hoc va sinh vién trong nghién citu va hoc tap 1y thuyét chat ran va Iy thuyét luong ti

hé nhiéu hat.
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MG DAU

1. Tong quan tinh hinh nghién ciu thudc linh vuc ctia dé tai trong va ngoai

nudéc.

a) O trong nude: Hien tuong chuyén tai néi chung va hé s6 hap thy song dien tir
no6i rieng trong ban dan thap chicu dudi tic dung ctia trusng dién tit cao tan da dugde
cac nha vat 1y Viet Nam nghién cttu ké tit nam 1995, véi cac nhém nghién citu 16n &
Vien Vat 1y, Dai hoc quoc gia Ha Noi, Dai hoc qubc gia TP. Ho Chi Minh va Dai hoc
Su pham — Dai hoc Hué. Nghién cttu vé hién tuong chuyén tai trong hé ban dan thap
chiéu thudc vé nhom ctia GS. TS. Nguyén Quang Bau [1], GS. TS. Tran Cong Phong
[2] va PGS. TS. Le Dinh [3] trong d6 chi yéu tap trung giéng lugng tii, sieu mang va
day lugng ti v6i céc loai thé giam giit khac nhau. Gan day, tai Truong DHSP Hué c6
mot s6 dé tai NCKH, khoa luan t6t nghiép nghién citu van dé nay trong giéng luong
t1t, situ mang va day lugng tit, chang han nhu [4, 5, 6, 7, 8, 9]. Cac két qua chinh ma
cac tac gia ciia Disdmonylarai oi tHaldsttRdisoko thé tém tat nhu sau: Thu dugdce
cac biéu thtc giai tich va cac udc luong s6 clia hé s6 hap thu song dien tit yéu béi
electron tu do trong truong hgp khi khong c¢6 va khi ¢6 tir truong ngoai. Nghién ctu
sy phu thuoc ctia hé s6 hap thu vao tan sé clia séng dien ti, cac dic trung clia moi
truong va cac tham so ctia hée vat lieu. Két qua ude luong so6 cho cac ban dan thie cho
thay trong truong hgp tan xa electron-phonon quang hé s6 hap thu luon duong (tic 1a
bi hap thu), nhung trong trudng hop tan xa electron-phonon am hé sé hap thu cé thé
nhan ca gia tri duong va gia tri am tuy thuoc mién tan s6. He s6 hap thu nhan gia tri
am c6 nghia la c6 su gia tang séng dién tit yéu. Day 1a mot co ché chuyén giao niang
lugng méi trong do electron nhan nang lugng tit truong dien tit manh dé gia tang séng
am thong qua tuong tac electron-phonon am.

b) O nude ngoai: Vé hien tuong chuyén tai trong céc he thap chidu, da c6 mot sb
nghién ctu duge thyc hien va da thu duge do dan dién va hée s6 hap thu séng dien ti

gy ra khi ¢6 mat trudng ngoai do tuong tac véi phonon [10, 11, 12]. Do dan va hé s6



hap thu séng dién tir ton tai theo ca cac phuong c6 thé phu giam gitt 13 mot két qua
duge cho doi va phi hop tét hon véi thiie nghiem. Sy phu thuoc ctia do dan va hé s
hap thu séng dién tit vao cidc tham s6 dic trung cho truong va cidc tham sb ciia vat
lieu déu duge nghién citu. Da c6 nhiéu dic tinh méi duge phat hien nham dua dén tng
dung trong khoa hoc va cong nghé.

2. Muc tiéu cuia dé tai

Muc tiéu ctia dé tai la thiét lap biéu thic ciia tenxo do dan va hé s6 hap thu séng
dién tir trong giéng luong ti thé ban parabol, thé ban tam giac va thé ban hyperbol.
Thuec hién tinh s6 v6i cac ban dan thuc dé uéc luong céac gié tri trén, doi chiéu véi céc
thong s c6 thée dat dudc trong ki thuat hien nay dé két luan kha nang ting dung vao

thuc tién.

Dé tai can phai thu dudc cac biéu thic giai tich tudng minh cho hé s6 hap thu
song dién tit trong giéng luong tt véi cac dang thé giam gitt khac nhau. Thyc hién tinh
s0 vOi cac ban dan giéng lugng ti thye dé ude lugng cac gia tri trén, dbi chiéu véi céc

. . .Demp Version - Select.Pdf SDK , ) .
thong so c6 the dat dugce trong k¥ thuat hién nay dé ket luan kha nang ting dung vao
thuc tién.

3. Nhiém vu nghién ciu

- Téng quan vé hé ban dan thap chiéu va giéng lugng ti ciing phuong phap phuong

trinh dong lugng ti.

- Thiét lap cac biéu thic tinh hé s6 hap thu séng dién tit trong giéng lugng ti véi

thé giam giit dang ban parabol, ban tam gidc va ban hyperbol.

- Khéo sat sit phu thudc ctia hé s6 hap thu séng dién tit vao tan s6 clia truong
laser, cac thong s6 ciia giéng va nhiet do.

4. Dbi tuong, pham vi nghién citu
4.1. Pbi tugng nghién citu

- Heé s6 hap thu song dien tir.



- Giéng luong tit v6i cac loai thé giam gitt: thé ban parabol, thé ban tam gidc va

thé ban hyperbol.
4.2. Pham vi nghién ciu

- Dé tai tap trung nghién cttu hé s6 hap thu séng dién tir trong giéng luong tit véi

cic dang thé ban parabol, thé ban tam gidc va thé ban hyperbol.

- B6 qua tuong tac cua cac hat cung loai.

5. Cach tiép can, phuong phap nghién ciitu
- St dung phuong phap phuong trinh dong lugng tit cho phonon.

- Phuong phap tinh s6 va vé do thi bang phan mém Mathematica.
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