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DAI HOC HUE
TRUONG DAI HOC SU PHAM

THONG TIN KET QUA NGHIEN CUU

1. Thong tin chung

- Tén dé tai: Nghien citu tinh Lefschetz ctia dai s6 Artin va cac bat bién
dai s6 ctia dai s6 phan bac chuan.

- Ma s6: T.21-TN-01

- Chii nhiém dé tai: TS. Tran Quang Hoa.

- Co quan cha tri: Khoa Toan, Truong Dai hoc Su pham, Dai hoc Hué.

- Thai gian thuc hién: 01/01/2021 dén 30/11,/2021.

2. Muc tiéu

- Nghién cttu tinh chat Lefschetz cia dai s6 Artin, don thiic lién két v6i do thi.
Chi tiét hon, cho G = (V, E) 1a mot do thi don (vo hudéng, khong c6 khuyén), trong
do6 V 1a tap dinh va E'la tap canh. Gia st V = {1,2,...,n} vataxét R = k[z1,..., 2]
12 vanh da thic n bién trén truong k v6i phan bac deg(z;) = 1 v6i moii =1,...,n.
Khi d6, idean OHIMCaY @F 100, =SLILAF YT 8B r. Khi do, xét dai s6 Artin,

don thue
R

Ag = .
¢ (23,...,22) + I

Muc tieu ciia dé tai la nghién cttu tinh chat Lefschetz clia Ag tuong tng v6i mot
s6 16p do thi quan trong.

- Nghién citu tap hgp cac idéan nguyen t6 lien két ctia lily thita ctia tong. Cu
thé, chiing t6i quan tam cau héi: Cho A la vanh da thitc phan bac chuan trén mot

truong k£ va I 1d mot idéan phan bac thuyc sit ciia A. Lieu c¢6 ding rang
Ass(A/T") = Ass(I"1 /1) for all n > 17

Tt d6, ching toi thiét lap va mé rong mot s6 két qua da biét lien quan dén idéan
nguyén t6 lien két ctia liiy thita ctia idéan trong hai vanh da thic trén hai tap bién

ri nhau va tinh chat bén viing clia tong hai idéan.

3. Tinh méi va sang tao
- Thu dudc két qua méi lien quan dén tinh chat Lefschetz ctia dai sd Artin,
don thic lien két véi mot s6 16p do thi.



- Thu dudc két qua méi vé idéan nguyeén t6 lien két clia liy thita clia tong va

tinh chat bén vimg clia tong céac idean.

4. Két qua nghién citu

- Phan loai day dt cho mot s6 16p do thi sao cho Ag théa man hodc khong
théa man tinh chat Lefschetz nhu do thi rong, do thi day du, hop roi clia cac do
thi day du, do thi hinh sao, do thi Barbell va nén ctia cac do thi.

- Mo ta tap cac idean nguyeén t6 lien két ctia lily thita clia tong theo tap cac
idean nguyen t6 lien két ciia céc liiy thita ciia ting thanh phan: Cho A va B la
vanh da thic phan bac chuan va I, .J lan lugt la cac idean thuc su ctia A, B. Khi
néu Ass(A/I") = Ass(I"~1/I™) v6i moi n > 1, thi v6i moi n > 1, ta c6 ding thiic

Assp ——— [—I—J U U {p+a}.

=1 peAssa(A/I?)
q€Assp(B/Jn—it1)

- Dua ra mot diéu kién sao cho idéan téng cé tinh chat bén vitng: Cho A va
B 1a cac vanh da thic phan bac chuan trén mot truong k, I va J lan ludt 1a cac
idéan thuan nhat trong A va B. Gia st rang I thda méan tinh chat bén ving, va
Ass(A/I™) = AQ@m/Y’%rv%plﬂm g’@l %Ckﬁﬂfosﬁ'ﬁ thoa man tinh chat bén viing.
- Chi ra mot s6 16p idéan va vanh sao cho diéu kién Ass(A/I") = Ass(I"~1/I™)

v6l moi n > 1 théa man.

5. San pham
Két qua ctia dé tai da dugce cong bo trong hai bai bao, trong d6 mot bai bao
quoc té uy tin thuoc danh muc ISI (SCIE, Q1) va mot bai bao trong nude:

1. Pacific Journal of Mathematics. 2021, 20 pages (accepted).
Tén bai bao: Powers of sums and their associated primes.

Tac gia: Hop D. Nguyen and Quang Hoa Tran.

2. Tap chi Khoa hoc, Truong Dai hoc Su pham, Dai hoc Hué, s6 3/59 (2021), Tr.
12-22.
Teén bai bao: The Lefschetz properties of algebras associated to some graphs.

Tac gia: Tran Quang Hoa.



6. Hiéu qua, phuong thiic chuyén giao két qua
nghién citu va kha nang ap dung

Tai lieu tham khao cho sinh vién nganh Toan, hoc vién cao hoc va nghién
cttu sinh chuyén nganh Dai s6 — Ly thuyét s6 tai khoa Toan, truong DH Su pham,
DPai hoc Hué.

Ngay 2 thang 12 nam 2021

Co quan chu tri Cht nhiém dé tai
(ky, ho va tén) (ky, ho va tén)

TS. Tran Quang Hoa
Xac nhan cta Trucng
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MG DAU

1. Lich s van dé

Dai s6 phan bac chuan 1a déi tuong nghién ctu co ban va quan trong trong
Dai s6 giao hoan va Hinh hoc dai s6. Cac tinh chat va bat bién dai s6 clia cac dai
s6 nay 1a van dé quan trong va dugce cac nha toan hoc quan tam nghién ctiu xuyén
sudt qua trinh phét trién toan hoc. Day ciing la chtt dé duge ching t6i quan tam
trong thoi gian gan day. Xét k-dai s6 A = R/I, trong d6 R = k[z1,...,x,] 1a vanh da
thiic n bién trén mot trudng k, v6i phan bac chuan deg(x;) =1véimoii=1,...,n
va I 1a mot idéan thuan nhat ctia R. Khi d6 A ciing dude xem nhu 1a vanh toa do
thuan nhat ctia mot da tap dai s6 V trong khong gian xa anh (n — 1)-chiéu dugc
dinh nghia béi idean I. Khi dé, cac tinh chat hinh hoc ciia V ¢6 thé dude dic
trung qua cac tinh chat dai s6 va cac bat bién cia idéan I va ngude lai. Vi vay,
viéc nghién citu cac tinh chat va bat bién ciia dai s6 A 14 mot trong nhiing cht dé
nghién cttu quan trong vd xuyén sudt clia cac nha Dai s6 giao hoan va Hinh hoc

dai s6 trong nudc cling nhu trén thé gidi.
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2. No6i dung nghién citu cia dé tai

2.1 Nghién citu tinh chat Lefschetz ctia dai s6 Artin, don
thic lién két véi do thi

Cho G = (V, E) 1a mot do thi don (vo hudng, khong c6 khuyén), trong dé V
la tap dinh va E 1a tap canh. Gia st V = {1,2,...,n} va ta xét R = k[z1,...,z,] la

vanh da thitc n bién trén truong k véi phan bac deg(z;) = 1 véi moi i = 1,... n.

Khi do, ta dinh nghia idéan canh cta G la idéan
Ig = (zizj [ {i,j} € E) C R.

Bay gio, ching toi xét dai s6
R

Ag = .
¢ (z2,...,22) + I

Khi d6 Ag duge goi 1a dai s6 Artin, don thic lien két vdi G. Trong dé tai nay,

ching toi nghién citu tinh chat Lefschetz ctia dai s Artin, don thitc lien két mot

6



s6 16p do thi nhu do thi réng, do thi day du, hop roi ciia cac do thi day du, do thi

hinh sao, do thi Barbell va nén ctia cac do thi.

2.2 Nghién ciu tinh chat ctia tap cac idéan nguyén td lién
két ctia tong cuia lity thira ctia idéan va tinh chit bén vimng

cua tong

Cho A, B la hai vanh da thitc trén mot truong &, va I € A,J C B la cac
idéan phan bac thuc sy. Ky hieu R = A®, B va I + J la idéan IR + JR. Mot
s6 bat bién ctia lity thita ctia I + J, ching han nhu do sau va chi s6 chinh quy
Castelnuovo-Mumford da dugc theo cac bat bién tuong ting clia liiy thita ciia I va
J. Déc biét, ching ta c6 cac cong thitc xac dinh chinh xac cho depth R/(I + J)™ va
reg R/(I + J)" néu chark = 0, hosic I va J 1a cac idéan don thitc. Do d6, mot cach
tu nhién, ching t6i quan tam bai toan sau:

Bai toan: Mo ta tap cac idean nguyen t6 lién két ctia (I + J)" theo tap céc idean
nguyeén t6 lien két clia cic lity thita ctia I va J.

Dé thyc hién diéu nay, ching t6i quan tam nghién citu cau hdi sau:

Cau hoi: Cho A 1a vanh da thic phan bac chuan trén mot trusng k va I 1a mot
idean phan babemes\elsicn LiSetéctiRg frHig K

Ass(A/I™) = Ass(I"1/I") for all n > 17

Trong dé tai nay, ching toi tra 10i cau héi trén cho mot s6 16p 16n cac idean
va vanh. T d6, ching toi nghién cttu tinh chat bén vitng clia tong cac idéan. Nhic
lai rang mot idéan I trong mot vanh Noether A dudce goi 1a thoéa man tinh chat
ben vitng néu Ass(A/I™) C Ass(A/I"1) v6i moi n > 1. Trong dé tai nay, ching to6i
quan tam cau hoi ciia Swanson va Walker: Cho I va J la hai idéan trong hai vanh
da thitc khac nhau (tap cac bién roi nhau), néu I va J déu thda man tinh chat
bén ving, lieu c6 dung rang I + J ciing thda man tinh chat bén viing? Trong dé

tai nay, ching toi tra 1oi khdng dinh cau héi nay trong nhiéu trudng hop méi.

3. Cau truac cua bao cao tong ket de tai

I. Phan mé dau
1. Lich st van dé
2. No6i dung nghién cttu



