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L.OI CAM DOAN

To6i xin cam doan day la cong trinh nghién cttu ciia toi dude viét rieng
hoac viét chung véi cac dong tac gid. Cac két qud nghién cttu néu trong
luan an 1 trung thuc, dugce cac dong tac gid cho phép st dung va chua ting

dugc cong bd trong bat ky cong trinh nao khac.
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L.OI CAM ON

Dau tién toi xin duge bay t6 long biét on sau sic tdi hai nguoi Thay hudng
dan tryc tiép cta toi 1a PGS. TS. Truong Cong Quynh, Truong Dai hoc
Su pham-Dai hoc Da Ning va GS. TS. Lé Van Thuyét, Truong Dai hoc Su
pham-Dai hoc Hué. Trong suét qué trinh hoc tap va lam luan an, cac thay
da hét long dong vien, huéng dan va giap do toi.

T6i xin tran trong cdm on cac thay co gido ctia Khoa Toan va Phong
Sau Dai hoc ctia Truong Dai hoc St pham-Dai hoc Hué da gitp dé toi hét
stc nhiét tinh va chu dao.

Téi xin chan thanh cdm on Khoa Toan, Vien Cong nghé Gebze, Tho Nhi
Ky va Khoa Dai s6-Logic Toan thudc Vién nghién citu Lobachevsky, Truong
Dai hoc Lién bang Kazan, Lién bang Nga da tao diéu kién cho toi dudc sang
hoc tap va nghién citu trong thoi gian tuw 1/10/2014 dén 30/12/2014 (tai
Gebze) va tir 15/5/2018 dén 15/7/2018 (tai Kazan).

Toi xin cdm on Vién nghién cttu cao cap vé Toan (VIASM) da tao diéu
kién cho toi %?r(rjncod}e/r? rt%ié)mn éigeclaecc%g%go[,) lﬁoc tap va nghién ciiu.

T6i chan thanh cAm on nhém nghién cttu ctia ching t6i, TS. Phan Dan,
TS. Lé Dic Thoang, TS. Banh Ditc Diing, TS. Phan Thé Hai, TS. Phan
Hong Tin va cac anh chi em nghién cttu sinh va hoc vién khac da cling toi
trao doi, gitp t6i gidi quyét van dé, chia sé cling t6i moi kho khin ca trong
qué trinh nghién cttu va ngoai cudc song. Toi cAm thay minh that may man
vi duge tham gia vao mot nhém nghién citu doan két va am ap nhu vay.

To6i mudn té long biét on vo han t6i gia dinh toi, chong va con gai toi,
bd me, anh chi em t6i. Chinh ho da luoén bén canh toi tit lac toi bat dau cho
dén bay gio, day chinh 134 nguon dong vién tinh than tuyét voi da gitp toi
vuot qua nhitng ldc khé khin tudng chimg nhu khong thé nao tiép tuc dudc.
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MG DAU

T mot tap hop nao doé khac rong, ngudi ta dua vio mot s6 phép toan
cling cac quy tac da dudgce xac dinh dé tao nén cac cau tric dai sé. Cung véi
nhém va truong, vanh 14 mot trong ba cau tric co ban nhat cia dai s6 va
c6 nhiéu tng dung rong rai. Ly thuyét vanh da xuat hién khoang 120 nam
truée va ngay cang phat trien manh mé. Theo mot cach co dién, ngudi ta
sé xét tinh chat mot vanh bing cach di tim hiéu cac tinh chat ctia ciu tric
con trén vanh nhu idéan, vanh con, dong cau.... Sau nay ngudi ta ching
minh dudc rang tinh chat ciia cdc R-modun trén vanh R cling anh hudng
dén tinh chat ctia chinh vanh d6. Vi du nhu khi moi R-modun phai (trai)
1a noi xa (xa anh) thi vanh do6 1a vanh nita don. Vi thé, trong luan an nay,
ching t6i nghién cttu cau tric ciia vanh thong qua viéc xem xét cac modun
trén ching.

Trong 1y thuyét modun thi hai 16p modun noi xa va xa anh déng vai
tro chu dao.@ém@%yéi@ﬁd@em@éﬁpgp@m{én dau tién vao nam 1940 do
Baer dua ra cho nhom Aben, nhung thuat ngt "néi xa" duge dua ra béi
Eckman-Schopf ndm 1953. Sau nay khai niém modun néi xa dugc mdé rong
hon qua dinh nghia: modun M dude goi 14 N-noi za néu véi moi modun
con A ctia N thi moi dong cau f : A — M déu md rong duge thanh dong
cau ¢ : N — M. Vi mdi vanh c6 don vi 1a mot modun phai va trai trén
chinh n6é va méi idéan phai (tuong tng, trai) cuia R la mot R-modun phai
(tuong ting, trai) nén Baer ciing dong thoi dua ra mot tieu chuan dé kiém
tra tinh noi xa ctia mot modun M. "Tiéu chuan Baer" noi tiéng dé dugc
phat bieu nhu sau: Modun Np 14 noi xa néu v6i moi idéan phai I cia R,
moi dong cAu f : I — N luon ton tai dong cau f : Rp — N sao cho f 1a
mad rong cua f.

Trong qué trinh nghién cttu 16p modun noi xa, cac nha khoa hoc bat
dau chd § dén viec md rong 16p modun nay, muc dich 1a bd sung mot sb

tinh chat vao mot modun noi xa dé c6é thé dac trung vanh duge dé dang
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hon. Sau khi tiéu chuan Baer ra doi, xuat hién hai huéng nghién ctu chinh
vé st md rong ciia modun noi xa. D6 1a nghién ctiu sy md rong modun noi
xa tit Tieu chuan Baer va tit dinh nghia. Trong luan an nay, vi muc dich
rieng, nén chil yéu ching toi dé cap dén sy md rong ciia modun noi xa tir

dinh nghia.

M6 rong cia modun noi xa la modun twa nodi xa dude cac tac gia Johnson
va Wong dua ra nam 1961 trong [24]. Mot R-modun phai M duge goi 1a tua
noi za (hay tu noi ra) néu M la M-noi xa. Modun tya noi xa 1a mot md rong
thuc sy cia modun noi xa. Cling trong bai bao nay, cac tac gia trén da ching
minh duge rang mot modun 1a tira noi xa néu né bat bién hoan toan qua moi
tu dong cau ciia bao noi xa ciia n6. Két qua nay dua ra mot xu thé mdéi khi
nghién cttu vé ly thuyét modun, dé 1a nghién cttu cac modun bat bién (dudi
cac tur dong cau lity dang clia bao noi xa, dudi cac tu dang cau ctia bao noi
xa, ...). DA c6 rat nhiéu tac gia nghien citu vé 16p modun tya noi xa va cac
mé rong ciia n6 va thu duge nhiéu két qua, cé thé ké dén 1a Dinh-Holston-
Huynh ([14], 2012), Lee-Zhou ([32], 2013), Er-Singh-Srivastava ([15], 2013),
Singh- SrivaStaa [Zﬁ]f%l(?ﬂ)_, PRI HLY SR uncu-Srivastava ([20], 2015),
Quynh-Kosan ([41], 2015), Thuyet-Dan-Quynh ([47], 2016), ...

Tiép tuc theo huéng mé rong nay, mot md rong khac ciia modun noi
xa, d6 1d modun noi xa coét yéu da duge dua ra trong sich chuyén khao ciia
Dung-Huynh-Smith-Wisbauer nam 1994 (xem [11]). Mot R-modun phai M
duge goi 1a N-noi za cot yéu néu moi dong cau véi hat nhan cot yéu tit mot
modun con ctia N vao M déu mé rong duge t6i N, va mot modun M 1a tua
noi ra cot yéu néu né 1a M-noi xa cét yéu. Ro rang modun noi xa cot yéu
1a4 mé rong thyc sy ciia modun noi xa, va modun tya noi xa cot yéu ciing 1a

mot md rong thie sy cia modun tya noi xa.

Cac két qua vé modun noi xa cdt yéu chu yéu duge dua ra trong Dung-
Huynh-Smith-Wisbauer ([11], 1994) va Santa-Clara ([43], 1998). Bai bao
ciia Santa-Clara da giai quyét dude cac van dé: khi ndo thi tong truc tiép

cua hai modun mé rong (téng tryc tiép ctia mot modun md rong va mot
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modun ndi xa, tong truc tiép cia mot médun c6 tinh chat trao doi hitu han
va mot modun nita don) 1a mot médun mé rong. Ngoai ra, tac gia cing da
tra 10i cau hoéi khi ndo thi tong truc tiép ctia mot modun maé rong déu va
mot modun nita don 14 modun mé rong déu. Song song d6, cic tinh chat

tuong tu cia modun noi xa cot yéu ciing da dude Santa-Clara nghién citu.

Luan an nay tiép tuc nghién ctu cic tinh chat clia modun noi xa cot
yéu dé tit d6 tim ra moi lien hé véi cac 16p modun khac, dong thai dac trung
trén cac vanh quen thuodc. Vi vay, chiing toi chon tén dé tai 1a “Modun noi

xa cot yéu: cac dic trung va md rong’.
Luan an dugc ching t6i trinh bay thanh 3 chuong.

Chuong 1 nhéc lai cdc khai niém co ban va mot s6 két qua da biét véi

muc dich sit dung cho cac chuong sau.

Chuong 2 chti yéu nghién cttu cac tinh chat clia modun noi xa cot yéu va
tua noi xa cot yéu, dong thoi dua ra cac két qua lien quan giita 16p modun

noi xa cot yéu va 16p modun bat bién dang cau.

Nhu da Eoelrgocr\éﬁr%iaqg IQ%ﬁ!ec%TC Rel g?lg If)ung—Huynh—Smith—Wisbauer
([11]) da dua ra khéai niéem modun noi xa c¢dt yéu, dong thoi gidi thieu mot
sO tinh chat ctia 16p modun nay. Tiép d6, nam 1998, Santa-Clara ciing dua
ra duge thém cac tinh chat méi ctia 16p modun noi xa cét yéu. Trong luan
an nay, ngoai viéc dua ra them dugc mot s6 tinh chat méi cia modun noi
xa cot yéu, ching toi con dic trung duge mot s6 vanh quen thuoc thong
qua 16p modun nay nhu vanh ty dong cau, V-vanh, vanh Noether va vanh

nita Artin (duge trinh bay trong Chuong 3).

Nhitng két quad mdi ctia modun noi xa cot yéu ma ching toi thu duoc,
gom cac dac trung ciia modun N-noi xa cot yéu (Dinh ly , Dinh Iy
, Dinh 1y va Dinh 1y . Trong [24] céc tac gid ching minh
dugc rang véi hai R-modun phai M va N, thi M 1& N-noi xa khi va chi khi
f(N) < M v6i moi dong cau f : E(N) — E(M). Ching toi ching minh

dugce rang diéu d6 van ding véi modun M 134 N-noi xa cot yéu néu bo sung
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them diéu kien Ker(f) <¢ E(N). Cu thé:
Dinh 1y 2.2.2. Cdc diéu kién sau la tuong duong doi vdi cac modun M va
N:

(1) M la N-ngi za cot yéu.

(2) V&i méi R-dong cau o : E(N) — E(M) tit bao noi za ciia N vao bao
noi za cia M vdi hat nhan cot yéu thi a(N) < M.

(3) a(N) < M vdi moi o nam trong J[E(N), E(M)] ciia Hom(E(N), E(M)).

Sau d6 khi cho N = M chiang t6i thu lai ngay duge He qua [2.2.3, chinh la

tinh bat bién ciia modun tua noi xa cot yéu.

Sau khi Jonhson vd Wong ([24]) chiing minh dugc rang 16p cac modun
bat bién duéi cac tu dong cau clia bao noi xa chinh 1a 16p modun tiya noi xa
thi van dé nghién cttu nhitng modun bat bién duéi cac tu dong cau ciia bao
noi xa ciia n6 dude cht ¥ nhiéu hon. Tiép tuc theo huéng nay, Dickson va

Fuller ([13]) xem xét cac modun bat bién dudi cac tap con khac ctia vanh
_ 'Demo Version - Select.P fnSDKQ
cac tu dong cau cua bao noi xa cua nd, cu the la tadp con ctia vanh cac tu
déng cau. Tt nhitng két qua ban dau nay, ngudi ta nghi dén viéc mé rong
modun noi xa theo hai huéng, huéng thi nhat 14 mé rong bang cach théem
hoiic bét cac dieu kien trong dinh nghia goc clia modun noi xa (nhu md rong
thanh modun noi xa ¢t yéu ma ching toi trinh bay phia tren), va huéng
thi hai 13 mé rong bang cach nghién cttu 16p modun bat bién dudi cac tap
con khac (chang han cac dang cau) clia vanh cac ty dong cau ciia bao noi

xa cua no.

Nam 2013, cac tac gid Lee-Zhou da dua ra dinh nghia modun bat bién
dang cau trong [32], theo d6, modun M dugc goi 1a bat bién ding ciu néu
n6 bat bién dudi cac tu ding cau ctia bao ndi xa clia né. Dinh Iy clia
ching to6i da chi ra dugc mdi quan hé gitta modun tya noi xa cot yéu va
modun bat bién dang cau, két qua nay la tien dé dé phat trién muc cudi

chuong 3. Dinh 1y duge phéat biéu nhu sau:
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Dinh ly 2.2.9. Cdc diéu kién sau la tuong duong doi vdi mot R-modun
phdi M va bao noi zaw: M — E(M):

(1) M la modun bat bién dang cau.
(2) M la modun tua noi za cot yéu va End(M)/A(M) on dinh vdi phép

End(E(M))
J(End(E(M)))’

nhan bén trdi bdi phan ti khd nghich cia

Trong truong hop nay, M théa man tinh chat trao doi.

Ching t6i tiép tuc ching minh duge cac tinh chat cia tong truc tiép,
tich tryc tiép ctia cac modun noi xa coét yéu. Dinh 1y 14 mot phien
ban clia mot két qua ciia cac tac gid Cartan-Eilenberg, Faith-Walker, Bass,
Matlis, Papp va Kushan danh cho modun noi xa cot yéu. Néu nhu cac tac
gia trén ching minh duge ring néu xét trén vanh Noether phai thi moi tong
tryc tiép clia cic modun noi xa 1a noi xa, thi dinh 1y sau ctia chting t6i danh

cho médun noi xa cot yéu.

Dinh 1y 2.29808 300 keGR4 quong a6i voi mot vanh R:

(1) R théa man dieu kien ACC trén cdc idéan phdi cot yéu cia R (nghia
la, R/Soc(Rg) la vanh Noether phdi).

(2) Mbi tong truc tiép ciia cdc R-modun phdi noi va cot yéu la noi va cot
yéu.
(3) Néu Ko, K1,...,K, ... la cdic modun phdi don, thi ®yE(K;) la noi za
cot yéu.
(4) EMN) 14 noi za cdt yéu vdi moi modun noi za cot yéu Ep.
Dinh 1y [2.2.14] sau day cho chtng t6i két qua: moi R-modun phai 13 noi
xa cot yéu khi va chi khi moi R-modun suy bién 1a modun nita don, 14 mot

md rong cia Dinh 1y Osofsky.

Dinh 1y 2.2.14. Cdc diéu kiéen sau la tuong duong doi véi mot vanh R:
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(1) Moi R-modun phdi la noi za cot yéu.
(2) Moi R-moédun phdi ziclic la noi xa cot yéu.

(3) Moi R-modun suy bién la modun nita don.

Tinh chat trao ddi va tinh chat trao doi hitu han ciia modun duge dua
ra nam 1964 béi cac tac gia Crawley-Jonsson trong [10]. Hai cau héi duge

dua ra la

o Nhitng modun nhu thé nao sé théa man tinh chat trao doi?

o Nhimg modun nao ma khi théa man tinh chat trao doi hitu han ciing

s€ thda man tinh chat trao doi?

Cac tac gid da dua ra cac cau tra 16i cho cau héi thit nhat trong cac truong
hop 1a modun noi xa (trong [51]), [a modun tua noi xa (trong [17]), la modun
lien tuc (trong [34]). Cau tréa 16i cho cau héi thi hai duge Mohamed-Muller
dua ra déi v6i modun tya lien tuc trong [35]. Chung toi cling da tra 1oi ca

, ..Demo Version - Select.Pdf SDK . L
hai cau hoi nay trong truong hop M la moédun tya ndi xa cot yéu trong

Dinh Iy va Dinh 1y [2.2.11]
Dinh ly 2.2.11. Cdc diéu kién sau la tuong duong doi véi mot R-modun

phdi tua noi ra cot yéu M :

(1) M la tua lién tuc.

(2) End(M)/A(M) on dinh véi phép nhan bén trdi bdi liy dang cia

Lic nay, néu M théa man tinh chat trao doi hitu han thi M cing théa man
tinh chat trao doi.

Mbi lien heé gitta tinh chat cia mot vanh, modun noi xa va modun xa
anh trong rat nhiéu truong hop da xay ra rat chiit ché. Ching han nhu mot

vanh R 1a QF (tua-Frobenius) khi va chi khi moi R-modun phéi (trai) noi
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xa la xa anh, khi va chi khi moi R-modun phai (trai) xa anh la ndi xa. Vi
vay, quan tam xét dén cac khai niem déi ngau ciing rat can thiét va hitu ich.
Trong Chuong 3, chiing t6i nghién citu mot mdé rong cia modun xa anh 1a
modun xa anh bé, tic 13 modun déi ngau clia modun noi xa cot yéu. Song
song d6 ching toi ciing xem xét 16p modun doéi bat bién ding cAu va tim
ra moi lien hé giita modun tua xa anh bé va modun déi bat bién dang cau
trong Dinh 1y nhu sau:

Dinh ly 3.1.11. Cdc diéu kién sau la tuong duong doi véi mot R-modun
phait M vdi mot phi xa anh p: X — M:

(1) M la modun doi bat bién dang cau.

(2) M la modun twa za dnh bé va End(M)/NV (M) on dinh vdi phép nhan
bén trdi bdi cdc phan ti khd nghich cia End(X)/J(End(X)).

Trong truong hop nay, M théa man tinh chat trao doi.

Céc két qua vé tinh chat trao doi va tinh chat trao doi hitu han ciing
dugc chiung t6i r%1211 qélpfet v6i modun tugif Xa, anh bé trong Dinh 1y 3 m va

sion - Select.Pi
Dinh ly|3.1.12] Hau hét cac két qua ctia modun xa anh bé 1a ddi ngdu vdi céc

két qua ctia modun noi xa cot yéu (Dinh 1y [3.1.7, He qua va Dinh ly
3.1.10). Phan sau ctia chuong ching toi dic trung mot sé vanh quen thuoc

thong qua modun noi xa coét yéu va modun xa anh bé. Chung toi ching
minh duge rang néu vanh ty dong cau End(M) ciia mot R-modun phai ty

sinh M 1a vanh tua noi xa cot yéu thi M ciing 1a R-modun phai tua noi xa

cot yéu (Dinh 1y [3.2.1).

Khéi niém V-vanh duge Faith giéi thieu nam 1967 ([16]) v6i dinh nghia
nhu sau, vanh R dudc goi 14 V-vanh phdi néu moi R-modun phai don 1a noi
xa, hoac tuong duong, moi idéan phai la giao ctia cac idéan phai cuc dai.
Dinh Iy clia chiing t6i da chitng minh duge rang néu xét R 1a mot vanh
bat ky, thi R/Soc(R) 1a V-vanh phai khi va chi khi moi R-modun phéi 1a
xa anh bé, khi va chi khi moi R-modun phai don 1a noi xa cot yéu.

Dinh 1y 3.2.3. Cdc diéu kién sau la tuong duong déi véi mot vanh R:
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(1) R/Soc(Rg) la V-vanh phds.

(2) Moi R-moédun phdi la za dnh bé.

(3) Moi R-modun phai hiu han sinh la xa anh bé.
(4) Moi R-modun phai ziclic la xa dnh bé.

(5) Moi R-modun phdi nita don la za dnh bé.

(6) Moi R-modun phai don la xa dnh bé.

(7) Moi R-médun phdi don la noi za cot yéu.

Phan cudi cing ctia Chuong 3 danh dé gisi thiéu 16p vanh ma moi
modun xiclic trén né 1a déi bat bién dang cau. Chiung t6i nghién citu 16p
vanh nay do moi lién hé gitta modun xa anh bé va modun déi bat bién
d&ng céu trong Dinh 1y [3.1.11} trén mot vanh hoan chinh R, modun M la
modun doi bat bién dan% cau kh va, Ch(]j 1(khl M 1a modun tya xa anh bé va

Demo Version - Se ect.P
End(M)/V (M) on dinh v6i phép nhan bén tral bdi cac phan t1t kha nghich

cia End(X)/J(End(X)), v6i X la phtt xa anh cua M.

Nam 1969, trong [23], céc tac gid Jain-Mohamed-Singh da dua ra khai
niém g-vanh phdai, 1a vanh ma moi idéan phai trén né la tya noi xa. Viéc
nghién ctu vanh ma moi moédun phai xiclic trén né la tya xa anh duge
Koehler dua ra trong [27] va goi vanh d6 1a ¢*-vanh phdi. Ching ta nhic
lai rang mot modun M 1a tua noi xa néu né bat bién dudi cac tu dong cau
ctia bao noi xa ctia nd, hay néi cach khac, mdi dong cau tit mot modun con
ciia M vao M déu mé rong duce dén mot tu dong cau ctia M. Tt tinh chat
nay ctia modun tua noi xa, va tit dinh nghia modun bat bién ding cau ma
Lee-Zhou dua ra trong [32], cic tac gid Singh-Srivastava da tiép tuc dua ra
16p vanh ma moi idéan phai 1a bat bién dang ciu, goi 1a a-vanh phdi ([45]).
Ba 16p vanh g-vanh, ¢*-vanh va a-vanh dugc cac tac gia dac trung vanh, dua

ra cau tric va thu duge nhiéu tinh chat tha vi. R6 rang, moi vanh ¢-vanh
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1a a-vanh, va céc tinh chat ctia ¢*-vanh 1a ddi ngdu véi cac tinh chat cia

g-vanh.

Tiép tuc huéng nghién cttu nay, sau khi giéi thieu khai niém modun doi
bat bién dang cau trong [44], cac tac gid Singh-Srivastava da dé ngd mot
van dé & cudi bai bao: Dic trung nhitng vanh ma moi modun phai xiclic trén
no6 la déi bat bién dang cau? Phan nay trong Chuong 3 ctia chung toi da
giai quyét gan nhu tron ven van de tren. Trong [27], tac gid dua ra cau tric
cua ¢*-vanh nhu sau: cho R la vanh mia hoan chinh, khi d6 R la ¢*-vanh
phai néu mdi idéan phai trong can J(R) cling 1a idéan. Ching toi cling chi
ra duge ciu trac ciia a*-vanh trong Dinh 1y [3.3.4] cho R 1a vanh nita hoan
chinh, khi d6 R 1& a*-vanh phai néu méi idéan phai trong can J(R) 1a mot
T-modun trai, véi T 1a mot vanh con ctia R dugce sinh bdi cac phan ti kha
nghich ctia R. Dinh 1y dudc phat biéu nhu sau:

Dinh ly 3.3.4. Cdc dieu kién sau la tuong duong doi véi mot vanh nia
hoan chinh R:

(1) R lo o’'Demb peiision - Select.Pdf SDK
(2) Moi idéan phdi trong J(R) la mot T-modun trdai, trong dé T la mot

vanh con ciia R dugc sinh bdi cdac phan ti khd nghich cia R.

Sau do, ching toi chiing minh dugc mot két qua vé sy phan tich cla
a*-vanh trong Dinh 1y [3.3.6] Cu thé:
Pinh 1y 3.3.6. Cho R la a*-vanh phdi bat bién diang ciu phdi nida hoan
chinh, khi dé R phan tich dugc thanh R =S ® T, trong do

(1) S la vanh Artin nita don.
(2) T=etR®eaR®---DeyR, trong dé ey, e, ..., e, la cic liy dang dia

phuong truc giao, va e;R % e; R vdi moi i # j.

Chung toi dua ra duge vi du khang dinh réng trong trudng hgp tong
quat thi a*-vanh phai va a*-vanh trai 1a khac nhau (Vi du(3.3.12)), song song
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d6 ching toi cling chiing minh dugc Dinh 1y noéi rang xét vanh R 1a
vanh nita hoan chinh va moi idéan trai chinh bé la linh héa tit trai, lic nay
néu R 1a a*-vanh phai thi R ciing 1a a*-vanh trai.

Cac két qud vé mdi quan hé clia cac 16p vanh ciing duge ching toi chu
trong nghién citu, nhu quan hé gitta vanh nguyén t6 a*-vanh nita hoan chinh
v6i vanh Artin don va vanh dia phuong (Dinh 1y , quan hé gitta vanh
Arin nita don va vanh nita hoan chinh (Dinh 1y , quan hé gitta a-vanh

va a*-vanh (He qua [3.3.11] Dinh 1y [3.3.16)).

Demo Version - Select.Pdf SDK
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