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LỜI CAM ĐOAN

Tôi xin cam đoan luận văn này là công trình của tôi dưới sự hướng dẫn trực

tiếp của GS.TS Lê Văn Thuyết, các số liệu và kết quả nghiên cứu được trình

bày trong luận văn là trung thực.

Trong quá trình nghiên cứu và thực hiện luận văn tôi có kế thừa và sử dụng

các kết quả khoa học của các nhà Toán học và các nhà Khoa học với sự trân

trọng và biết ơn.

Tác giả

Hoàng Trọng Lợi
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LỜI CẢM ƠN

Trong quá trình nghiên cứu và hoàn thành Luận văn, tôi đã nhận được sự

định hướng, giúp đỡ, các ý kiến đóng góp quý báu và những lời động viên của

các thầy cô giáo, các bạn học viên và gia đình.

Trước hết, tôi xin gửi lời cảm ơn chân thành đến GS.TS Lê Văn Thuyết đã

trực tiếp giảng dạy, định hướng và tận tình giúp đỡ tôi trong suốt quá trình làm

luận văn.

Cho phép tôi chân thành cảm ơn các thầy cô giáo của khoa Toán, Đại học

Sư phạm Huế cũng như quý thầy giáo cô giáo thỉnh giảng đã nhiệt tình giảng

dạy, góp ý để tôi có thể hoàn thành luận văn này.

Tôi cũng xin chân thành cảm ơn khoa Toán - Đại học Sư phạm - Đại học

Huế đã tạo điều kiện để tôi có thể học tập nghiên cứu và hoàn thành luận văn.

Cuối cùng tôi xin tỏ lòng cảm ơn tới các anh chị học viên cao học khoa Toán

- Đại học Sư Phạm - Đại học Huế - khóa K26 , gia đình, bạn bè đã luôn động

viên, chia sẻ, ủng hộ và giúp đỡ tôi hoàn thành luận văn này.

Tác giả

Hoàng Trọng Lợi
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MỤC CÁC KÝ HIỆU VÀ CÁC CHỮ VIẾT TẮT

N,Z,Q,R,C Tập các số tự nhiên, số nguyên, số hữu tỉ, số thực, số phức

A ≤ B A là môđun con của B

A < B A là môđun con thực sự của B

A ≤e B A là môđun con cốt yếu của B

A ∼= B Môđun A đẳng cấu với môđun B

A
⊕

B Tổng trực tiếp của hai môđun A và B

E(M) Bao nội xạ của môđun M

Im(f) Ảnh của đồng cấu f

Ker(f) Hạt nhân của đồng cấu f

HomR(N,M) Tập tất cả các đồng cấu môđun từ N vào M

End(M) Vành các tự đồng cấu của môđun M

Aut(M) Vành các tự đẳng cấu của môđun M

M/N Môđun thương của M trên N⊕
i∈I

Ai Tổng trực tiếp các môđun Ai, i ∈ I∏
i∈I

Ai Tích trực tiếp của các môđun Ai, i ∈ I

M (X) Tổng trực tiếp |X| bản sao của M

MX Tích trực tiếp |X) bản sao của M

J(R) Căn Jacobson của vành R
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LỜI MỞ ĐẦU

Lý thuyết vành nghiên cứu cấu trúc của các vành, các biểu diễn của chúng.

Trong đó nghiên cứu vành thông qua các lớp môđun của chúng đã và đang được

các nhà toán học quan tâm nghiên cứu. Việc nghiên cứu lý thuyết môđun ngày

càng có nhiều thành tựu trong việc nghiên cứu lý thuyết vành. Nghiên cứu vành

dựa vào các lớp môđun trên nó ngày càng có nhiều kết quả mới vì vậy ngày nay

có nhiều lớp môđun mới được nghiên cứu.

Một trong những lớp môđun được nghiên cứu đó là lớp các môđun nội xạ,

tựa nội xạ (Môđun MR được gọi là tựa nội xạ nếu nó là tự nội xạ). Một tiêu

chuẩn để xác định môđun nội xạ đó là tiêu chuẩn Baer, trong đó chỉ ra rằng MR

là nội xạ khi và chỉ khi M là RR nội xạ.

Vào năm 1961 Johnson – Wong đã chứng minh MR là tựa nội xạ nếu với mọi

f thuộc EndR(E(M)) thì M bất biến qua f nghĩa là f(M) ≤M với E(M) là bao

nội xạ của môđun M . Phát triển theo hướng này các nhà toán học đã chuyển

từ tự đồng cấu sang tự đẳng cấu, lũy đẳng,...

Sau đó, Dickson và Fuller bắt đầu nghiên cứu các môđun bất biến dưới nhóm

các tự đồng cấu qua bao nội xạ của chúng. Các môđun như vậy gọi là các môđun

tự đẳng cấu - bất biến. Vào năm 1969 Fuller và Dickson chứng minh rằng bất kì

môđun tự đẳng cấu bất biến không phân tích được trên một K-đại số A là tựa

nội xạ miễn là K là một trường nhiều hơn hai phần tử. Và kết quả này gần đây

đã được mở rộng với bất kì các môđun tự đồng cấu bất biến M sao cho vành tự

đồng cấu của các môđun này không có ảnh đẳng cấu tới trường hai phần tử Z2.

Đến năm 2013 Lee và Zhou đã xây dựng khái niệm về môđun tự đẳng cấu

- bất biến, một môđun M được gọi là tự đẳng cấu - bất biến nếu ϕ(M) ≤ M

với mọi ϕ ∈ AutR(E(M)). Cũng trong năm 2013 Sing và Srivastava chứng minh

được rằng môđun tự đẳng cấu bất biến trùng với môđun giả nội xạ (một khái

niệm đã được Teply đưa ra vào năm 1975). Một môđun M gọi là giả nội xạ nếu

mỗi đơn cấu từ môđun con của M vào M có thể mở rộng lên một tự đồng cấu

của M .
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Sau đó cấu trúc này được mở rộng ra lớp môđun bất biến qua tự đẳng cấu

của bao nội xạ.

Dựa vào bài báo "Modules invariant under automorphisms of their covers and

envelopes, Israel journal of mathematics 206 (2015), 457 -482" của Pedro A.Guil

Asensio, Derya Keskin Tutuncu, và Ashish K.Srivastava và bài báo "Modules

which are invariant under automorphisms of their injective hulls, J. Algebra

Appl. 12(2), (2013)" của T.K.Lee and Y.Zhou, cùng với sự gợi ý của GS.TS Lê

Văn Thuyết, tôi đã chọn đề tài "Môđun bất biến qua tự đẳng cấu của bao và ứng

dụng" để làm đề tài nghiên cứu cho luận văn này.

Ngoài lời mở đầu, kết luận, tài liệu tham khảo thì luận văn của tôi được trình

bày trong hai chương:

Chương 1. Kiến thức chuẩn bị

Trong chương này tôi trình bày lại các định nghĩa, định lí cơ bản có liên quan

đến nội dung của luận văn. Trong đó tôi sẽ chứng minh một số định lí cần thiết

và những định lí còn lại đã được chứng minh trong tài liệu tham khảo.

Chương 2. Môđun bất biến qua tự đẳng cấu của bao và ứng dụng

Trong chương này tôi sẽ trình bày nội dung chính của luận văn bao gồm:

1. Định nghĩa tổng quát của bao, định nghĩa môđun tự đẳng cấu - bất biến,

môđun X -tự đồng cấu - bất biến, môđun X -tự đồng cấu - bất biến,...

2. Các tính chất của môđun X -tự đồng cấu - bất biến, môđun X -tự đồng cấu

- bất biến, định lí về cấu trúc của môđun X -tự đẳng cấu - bất biến, ...

3. Ứng dụng của môđun bất biến qua tự đẳng cấu của bao.

Huế, ngày 08 tháng 09 năm 2019

Tác giả
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