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Lời cam đoan

Tôi xin cam đoan đây là công trình nghiên cứu

của riêng tôi, các số liệu và kết quả nghiên cứu

ghi trong luận văn là trung thực và chưa từng

được công bố trong bất kỳ một công trình nào

khác.

Tôn Thất Quốc Tấn
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Lời cảm ơn

Luận văn này được hoàn thành dưới sự hướng dẫn của

Thầy giáo, TS. Cao Huy Linh. Trong suốt quá trình học tập,

Thầy không những chỉ cho tôi các kiến thức về khoa học mà

còn là những bài học trong cuộc sống. Tôi xin gửi đến Thầy

sự kính trọng và lòng biết ơn sâu sắc.

Tôi xin gửi lời cám ơn đến các Thầy cô Khoa Toán đã

dạy dỗ và truyền đạt kiến thức cho tôi trong suốt thời gian

tôi học tập tại trường, đến gia đình và người thân, đến anh

chị Cao học Toán khóa XXII trường ĐHSP Huế chuyên

ngành Đại số và Lý thuyết số vì sự quan tâm, động viên,

giúp đỡ trong quá trình học tập vừa qua.

Ngày 10 tháng 09 năm 2015.

Học viên thực hiện

Tôn Thất Quốc Tấn
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LỜI NÓI ĐẦU

Cho E là môđun phân bậc hữu hạn sinh trên một đại số phân bậc

chuẩn R. Lúc đó, chỉ số chính quy Castelnuovo-Mumford reg(E) của

E được định nghĩa là số m nhỏ nhất sao cho H i
R+

(E)n = 0 với mọi

n ≥ m− i+ 1 và i ≥ 0, trong đó H i
R+

(E) là đối đồng điều địa phương

của E với giá R+ =
⊕
i>0

Ri. Để gọn hơn ta thường nói chỉ số chính quy

thay cho chỉ số chính quy Castelnuovo-Mumford.

Cho (A,m) là vành địa phương, I là iđêan m-nguyên sơ và M là

A-môđun hữu hạn sinh. Ký hiệu

GI(M) =
⊕
n≥0

InM/In+1M.

Người ta gọi GI(M) là môđun phân bậc liên kết của M ứng với I. Đặc

biệt GI(A) là vành phân bậc chuẩn và được gọi là vành phân bậc liên

kết của A ứng với I. GI(M) là GI(A)-môđun phân bậc hữu hạn sinh.

Mục đích chính của luận văn là nghiên cứu chỉ số chính quy của

GI(M) bằng cách thiết lập một chặn trên cho chỉ số chính quy của

GI(M) theo độ lệch Cohen-Macaulay. Việc nghiên cứu chỉ số chính quy

của GI(M) sẽ cho chúng ta biết nhiều thông tin về cấu trúc của M . Ví

dụ như ta có thể ước lượng được kiểu quan hệ (relation type), số mũ rút

gọn (reduction number) và chỉ số Hilbert (postulation number) của M

theo I.

Việc tính chỉ số chính quy không hoàn toàn đơn giản, người ta thường

chặn trên cho chỉ số chính quy của vành và môđun phân bậc liên kết.

Vấn đề này đã thu hút nhiều nhà toán học trong và ngoài nước quan

tâm. Năm 2003, Rossi-Trung-Valla [15] đã thiết lập chặn trên cho chỉ

số chính quy của vành phân bậc liên kết ứng với iđêan cực đại theo bậc

mở rộng. Sau đó, Linh [9] (2005) đã mở rộng thành công kết quả của
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Rossi-Trung-Valla cho lớp iđêan m-nguyên sơ. Năm 2006, Linh-Trung

[10] đã thiết lập chặn phổ dụng cho chỉ số chính quy của vành Cohen-

Macaulay suy rộng ứng với iđêan tham số. Năm 2007, Linh [11] đã đưa

ra một chặn trên cho chỉ số chính quy của vành phân bậc liên kết ứng

với iđean m-nguyên sơ theo bậc lũy linh. Gần đây, Brodmann-Linh [6]

đã thiết lập mối quan hệ cho chỉ số chính quy, chỉ số Hilbert và kiểu

quan hệ.

Trong [10], Linh-Trung đã thiết lập một chặn phổ dụng cho chỉ số

chính quy của vành phân bậc liên kết của vành Cohen-Macaulay suy

rộng ứng với iđêan tham số theo độ lệch Cohen-Macaulay. Vấn đề đặt ra

là liệu có thể mở rộng kết quả của Linh-Trung trên môđun hay không?

Từ các lý do trên, được sự gợi ý của TS. Cao Huy Linh, tôi chọn đề

tài "Chỉ số chính quy của môđun phân bậc liên kết và độ lệch Cohen-

Macaulay" để làm vấn đề nghiên cứu, đồng thời làm phong phú thêm

các kết quả liên quan đến vấn đề này.

Kết quả đạt được của luận văn là tổng quan lại một số tính chất liên

quan đến chỉ số chính quy của vành phân bậc liên kết, từ đó chúng tôi

mở rộng các tính chất này trên môđun Cohen-Macaulay suy rộng. Kết

quả chính mà chúng tôi thu được là chặn phổ dụng cho chỉ số chính của

môđun Cohen-Macaulay suy rộng ứng với iđêan tham số được phát biểu

như sau.

Định lý 2.2.9. Giả sử M là vành Cohen-Macaulay suy rộng với

dim(M) = d ≥ 1. Với mọi iđêan tham số q của M , ta có

(i) regGq(M) ≤ max{I(M)− 1, 0} nếu d = 1;

(ii) regGq(M) ≤ max{(4I(M))(d−1)! − I(M)− 1, 0} nếu d ≥ 2.

Phương pháp mà chúng tôi sử dụng tương tự như phương pháp của

Linh-Trung [10], ước lượng chỉ số chính quy thông qua hàm Hilbert. Trở

ngại chính khi chứng minh kết quả này là một số tính chất đã được xây

dựng trên vành nhưng chưa phát biểu trên môđun.
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Luận văn được chia thành hai chương. Chương 1, chúng tôi trình bày

một số kiến thức cơ bản cần thiết của Đại số giao hoán nhằm mục đích

tham khảo cho Chương 2. Trong chương này, chúng tôi đưa ra các khái

niệm cơ bản như chiều Krull, vành và môđun Cohen-Macaulay, vành và

môđun phân bậc liên kết, đặc biệt là từ khái niệm đối đồng điều địa

phương chúng tôi đưa ra khái niệm chỉ số chính quy, . . . . Chương 2,

chúng tôi trình bày các khái niệm và tính chất liên quan đến vành và

môđun Cohen-Macaulay suy rộng, các tính chất của chỉ số chính quy

của môđun phân bậc liên kết, đồng thời mở rộng kết quả bài báo [10]

sang lớp môđun Cohen-Macaulay suy rộng.

Ngày 10 tháng 09 năm 2015.

Học viên thực hiện

Tôn Thất Quốc Tấn
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