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L.OI CAM ON

Luan an dudc hoan thanh duéi sy huéng dan tan tinh va day trach nhiem
ciia PGS.TSKH. Nguyén Xuan Tuyén. Tac gid xin dugc bay té long tri an sau
sac t6i Thay, nguoi da dit bai toan, huéng dan, gitp do tan tinh, chu ddo trong

sudt qua trinh tac gid hoc tap va thic hién luan an.

Tac gia xin gui 101 cdm on t6i TS. Tran Giang Nam (Vien Toan hoc, Vien
Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viet Nam) vi sy giap d6 vé tai lieu nghién cttu
va thdo luan nhiing bai toan c6 lien quan dén luan an.

Tac gia xin duge gii 16i cdm on t6i:

- Khoa Toan hoc, Phong Sau dai hoc, Truong Dai hoc Su pham-Dai hoc
Hué,

- Khoa Su pham Toan - Tin, Truong Dai hoc Dong Théap,
ve su hd tro v tao moi diéu kien thuan loi dé tac gia hoan thanh nhiem vu cta

mot nghién citu sinh.

Cubi cling, tac gid xin bay t6 long biét on tdi gia dinh, dong nghiép va nhiing
ngudi ban than thiét da luon gitp do va dong vién tac gia trong sudt qua trinh
hoc tap. Demo Version - Select.Pdf SDK
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MOT

SO KY HIEU THUONG DUNG
TRONG LUAN AN

Ki hiéu Y nghia

N Nita vanh tat ca cac sb6 tu nhién

QT Nita vanh tat ci cac sb6 hitu ty khong am

R+ Ntta vanh tat ci cac s6 thuc khong am

M, (R) Nita vanh céc ma tran vuong cap n trén nita vanh R
R|x] Nita vanh da thitc an = véi hé tit trén nita vanh R

B Nita trusng Boolean

End(M) | Nita vanh céc tir dong cau ciia vi nhém giao hoan (M, +)
Ker(f) Nhan ctia dong cau f

Im(f) Anh ctia dong cau f

f(R) Anh that su clia ddng cAu nita vanh f: R — S

[1R: Tich tryc tiép clia mot ho cac nita vanh (R;);er
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Tich truc tiep con ctia mot ho cac nita vanh (R;);er

Idéan sinh bdi tap S

Can Jacobson (J-cén) cua nita vanh R

Js-can cua nia vanh R

Can Nil ctia nita vanh R

Tap tat ca cac idéan clia nita vanh R

Tap tat ca cac idean co lap (k-ideéan) ctia nita vanh R
Linh hoéa tt cia R-nita moédun M trong nita vanh R
Lé6p tat cd cac nita vanh

Lép pho dung ctia cac nita vanh trong H

Lép can cua cac nita vanh trong U

Lép nita don ctia cac nita vanh trong U

L6p can dudi cia mot 16p A cac nita vanh

Lép can trén cua mot 16p chinh quy M cac nita vanh




Diéu kien day tang

Diéu kien day giam

Tap cong hat ctia nita vanh R

Vanh con 16n nhat ctia nita vanh R

Dang cau nita vanh, nita médun

Ntta ddng cau ntta vanh, nita moédun

Quan hé tuong dang trén ntta vanh, nita modun

16p tuong duong ciia phan ti r theo tuong dang p

Tap tat ca cac quan hé tuong dang trén nita modun M
Tap tat ca cac nita modun con ciia nita modun M

Ntta modun thuong ctia nita nita médun M theo tuong
dang p

Ntta modun thuong ctia nita modun M theo tuong ding
Bourne =y

Két thic chiing minh, nhan xét va vi du
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MO DAU
1 Ly do chon dé tai

Khéi niém can dugc nghién cttu lan dau tien béi Cartan cho cac dai s6 Lie
hitu han chiéu trén cac truong dong dai s6. Can ctia mot dai so6 Lie hitu han
chiéu A la ideéan giai duge 16n nhat clia A va né la tong tat ca cac idean giai
duge ctia A. Dai s6 Lie A dugce goi 1a nita don néu can ctia n6 bang 0. Cartan
da chi ra ring dai s6 Lie ntta don 1a tong truc tiép ctia hitu han dai s6 Lie don.
Hon nita, 6ng con mo ta duge cac dai so6 Lie don hitu han chiéu trén cac truong
dong dai s6. Do d6, cau tric clia cac dai s6 Lie nita don hitu han chiéu 1a hoan
toan ducgc xac dinh.

Wedderburn da mé rong két qua noéi trén cho cac dai s6 két hgp hitu han
chiéu trén cac truong. C)ng dinh nghia can ctia mot dai s6 A nhu vay, ki hiéu
rad(A), la idéan lity linh 16n nhat clia A va né ciing bang tong tat ca cac idean
Iy linh ctia A. Tuong tir nhu Cartan, Wedderburn goi mot dai sd hitu han chicu
A la ntta don néu rad(A) = 0. Ong da chiing minh duge ring dai s6 hitu han
chiéu A 1a nita don néu va chi néu no la tong truc tiép ctia hitu han cac dai s6
don hitu har[l) % ié?l ylle,rtsrlgn% _dg %Ilglc :ELLP l(gtfmé[t)léai sO ma tran trén mot dai so
chia dugc hitu han chiéu.

Artin da mé rong dinh 1y ctia Wedderburn cho cac vanh théa man diéu kién
cyc tiéu (goi 1 vanh Artin). Véi cdc vanh R nhu vay, tong ciia cac idéan liy
linh trong R 1a liy linh, do d6 R ¢6 mot idéan liy linh 16n nhat rad(R), duge
goi 1& can Wedderburn ctia R. Nhu vay, dinh 1y ctia Wedderburn cho cac dai s6
don va nita don da duge mé rong thanh cong cho cac vanh Artin mot phia. Tuy
nhién, déi v6i vanh khong Artin mot phia R, tong clia cac idéan lily linh trong
R khong con 1a lity linh va nhu vay, R khong c6 idéan lfiy linh 16n nhat, do dé6
ching ta khong c6 khai niém cin cho cidc vanh bat ky.

Nam 1945, Jacobson [26] dé xuat khai niem can (duge goi 1a can Jacobson)
cho vanh két hop bat ky 1 tong clia tat cd cac idéan phai tua chinh quy phai.
Dac biét, khi R la vanh Artin mot phia thi khai niém can Jacobson va can
Wedderburn ctia R 1a tring nhau. Ké tit day, khai niém can Jacobson tré thanh
mot trong nhitng cong cu hitu dung dé nghien citu cau tric vanh. Can Jacobson
ctia Iy thuyét vanh va cac van dé lien quan da dudc trinh bay tuong doi day
di va ¢6 he théng trong céac tai lieu nhu: Gardner-Wiegandt [11], Lam [37] va
Anderson-Fuller [6].



Khai niem nita vanh duge gidi thidu béi Vandiver [58] vao nam 1934, 1a tong
quat hoa khai niém vanh két hgp theo nghia khong doi hoéi tinh doéi xting clia
phép cong. Trong thap nién 30 ctia thé ky 20, khai niém nita vanh chua dugc
cong dong toan hoc quan tam nhiéu. Tam quan trong clia nita vanh trong ly
thuyét khoa hoc may tinh, dau tien duge cong nhan béi Schiitzenberger [54].
Ngay nay, nitta vanh dudc quan tam nghién ciu cad vé phuong dién 1y thuyét
lan tng dung. Cac tinh chat, tng dung clia nita vanh va cac van de lién quan
da duge trinh bay trong céc tai lieu nhu: Golan [13], Berstel-Reutenauer [8] va
Polak [18].

Gan day, nita vanh cong lity dang (con dudc goi la nita vanh liy dang b&i mot
s6 tac gid) dugce cac nha toan hoc quan tam nhu: Gathmann [12] va Izhakian-
Rowen [24] vi nita vanh cong liiy dang 1a déi tugng nghién citu chinh cta ly
thuyét hinh hoc mién nhi¢t déi (tropical geometry) va ly thuyét dai sé tuyén
tinh trén dai s6 mién nhiet dé6i (tropical algebra).

Can clia nita vanh bat dau dude quan tam bdi mot s6 nha toan hoc tir thap
nién 50 clia thé ky 20. Déc biet, nam 1951 Bourne [9] da gidi thieu khai ni¢m can
Jacobson (hay J-cén) ctia nita vanh theo idéan nita chinh quy mot phia. Ngoai
ra, Bourne ciing da chiing minh duge moi idéan trai (phai) lay linh cta nia
vanh chia tfagnd el dheogmhed v dinls Brce J-can clia nita vanh ma tran
trén nita vanh c6 don vi [9, Theorem 9]. Nam 1958, Bounne va Zassenhaus [10]
giGi thieu mot 16p cac idean dac biét ctia nita vanh ma n6 duge goi la idéan co
lap (hay k-idéan) va ching minh dugce J-can ctia nita vanh la mot idéan c6 lap.

Can Jacobson clia cidc ntta vanh tiép tuc dude nghién citu bdi lizuka theo
quan diém Iy thuyét biéu dién. Trong [22], lizuka da st dung 16p céc nita médun
trai bat kha quy dé dic trung J-cin ciia nita vanh [22, Theorem 8]. Ong ciing
giGi thiéu khai niém idéan nguyén thuy c¢o 1ap manh ctia nita vanh va dic trung
J-can la giao clia tat ci cdc idéan nguyén thiy ¢o 1ap manh [22, Theorem 6], va
chi ra mdi lien hé giita J-cin ctia nita vanh va can Jacobson vanh sai phan cua
no6 [22, p. 420]. Ngoai ra, ong giéi thiéu mot 16p idéan dac biét ctia nita vanh ma
dugc goi la h-idéan va ching minh J-can ciia cac nita vanh la mot h-idéan.

Trong [39], LaTorre da ching minh J-can clia nita vanh la k-idéan (h-idéan)
phéi sinh bdi tap tat ci cac k-ideéan (h-idéan) phai nita chinh quy phai [39,
Theorem 3.1] v& néu R 14 mot vanh thi hai khai niém cin Jacobson ctia vanh
va nita vanh 1a trung nhau [39, Theorem 3.2]. Ngoai ra, ong thiét 1ap duge mot
s6 tinh chat quen thuoc lien quan dén cin Jacobson trong ly thuyét vanh cho

truong hop ntta vanh. Dac biet, LaTorre di mo ta cau tric ctia nita vanh cong



chinh quy J-ntta don [39, Theorem 3.4]. Tuy nhién, cac két qué lien quan dén
J-can clia nita vanh dén thoi diém nay con rat khiem tén so véi cac két qua lien
quan dén can Jacobson trong Iy thuyét vanh.

Cung véi do, khai niém nita modun trai don trén nita vanh ciing duge quan
tam nghién cttu nhu: Izhakian-Rhodes-Steinberg [25] d& mo ta tat ci cac 16p
nita moédun trai don trén mot dai sé6 nita nhém hitu han liy déng BS (S 1a mot
nita nhom hitu han), Kendziorra-Zumbragel [33] chi ra luon ton tai nita modun
trai don trén 16p cac ntta vanh c6 don vi hitu han cong lity ding va Katsov-Nam-
Zumbragel [30] chi ra luén ton tai nita modun trai don trén 16p cac nita vanh
day du chi c6 tuong dang tam thudng v6i RR # 0. Ngoai ra, ching t6i chua tim
thay cong trinh ndo chitng minh syt ton tai nita modun trai don trén ntta vanh
bat ky.

Gan day, Katsov-Nam da nhan dugc mot s6 két qua lien quan dén J-can
d6i véi cac nita vanh [27, Section 3 va 4], ddc bigt 1a cac két qua lien quan dén
cAu tric clia cac nita vanh thong qua J-cin nhu dinh ly ctia Hopkins déi véi
nita vanh Artin [27, Corollary 4.4] va dinh 1y cau tric d6i véi nita vanh nguyén
thity [27, Theorem 4.5]. Tuy nhién, mot han ché cia J-cén 1a cic nita vanh cong
liiy ding thuoc vé 16p can cam sinh ctia no, tic la, néu R la nita vanh cong liy
ding thi J(Berm & \EFsiBramglel 861 MaicFi Menh dé 2.5]). D& khic phuc
van dé nay, Katsov-Nam gidi thiéu khai niem J,-cin (mot dang tong quat hoa
can Jacobson trong ly thuyét vanh) ctia cdc nita vanh bang cach st dung 16p
cac nita modun trai don [27, p. 5076] va nhan dugce dinh 1§ mo ta cau tric cla
nita vanh cong liiy dang hitu han J,-nita don [27, Theorem 3.11]. Dong thoi,
ho ciing chi ra rang J-can va Je-can la trung nhau do6i véi 16p tat cd cac vanh
nhung trong truong hop chung clia nita vanh thi khac nhau, ching han 16p céc
nita vanh cong lity dang [27, Example 3.7], va chi ra méi quan hé gitta chiing
cho céc nita vanh cong chinh quy va nita vanh giao hoan [27, Proposition 4.8].
Tuy nhién, méi quan hé gitta J-cin va Js-cin clia cAc nia vanh trong trudng
hop tong quat thi chua biét. Dé lam sang t6 diéu nay, mot van dé ty nhién dudc
dat ra 1a xét mdi quan hé gitta cAc cin nay.

Bai toan [27, Problem 1] M6 ta 16p cac nita vanh R sao cho Js(R) C J(R),
trong truong hop dic biet J4(R) = J(R).

Trong luan an nay, ching toi tiép tuc st dung cong cu J-cin va Jy-cin deé
nghién citu cau trac mot s6 16p cac nita vanh, thiét 1lap mot s6 két qua lien quan
dén can Jacobson trong ly thuyét vanh cho truong hgp nita vanh, mo tad méi

quan hé gitta J-can va Js-can doi v6i mot s6 16p cac nita vanh, qua dé tra 1oi



mot phan Bai toan [27, Problem 1].

Ngoai ra, luan an nay ciing quan tam cin ciia nia vanh theo quan diém
Kurosh-Amitsur. Dau thap nien 50 thé ky 20, Amitsur [2, 3, 4] va Kurosh [35]
la nhitng nha toan hoc dau tien doc lap kham pha ra ring tat ca céc can co dién
c6 cac tinh chat chung ndo d6 va ho da st dung cac tinh chat dai s6 nay dé tien
dé hoa dinh nghia 16p can tritu tugng. Nam 1988, can Kurosh-Amitsur cho mot
pham tru dai s6 chung duge dé xuat béi Marki-Mlitz-Wiegandt [47]. Nam 2004,
can ctia vanh theo quan diéem Kurosh-Amitsur va cac két qua lien quan da duge
trinh bay mot cach c6 he thong bsi Gardner-Wiegandt [11]. Trong do6, ting véi
modi 16p can v cho trude ta luon xac dinh duge mot toan t can hay phép lay
can (goi la y-can hay can Kurosh-Amitsur) va nguge lai v6i mdi todn tit can p
cho trudc ta luén xac dinh duge mot 16p can.

Nam 1983, Olson-Jenkins [50] da tong quat hoa khai niém 16p can trong ly
thuyét vanh cho trudng hgp nita vanh va sau dé6 mot s6 van dé lien quan dén 16p
can cua cac nia vanh duge Olson va cac cong sut ciia ong trinh bay trong mot
loat céc cong trinh [51, 52, 53]. Ngoai ra, can Kurosh-Amitsur cho cac pham tru
nita truong duge nghién ctitu béi Weinert-Wiegandt [61, 62, 63], pham trit nhom
duge nghién citu bdi Krempa-Malinawska [34] va Li-Zhang [43].

Gan dayp e dvizgshidnnits ol etie, Patf 18P Kanh tiép tuc duge nghién ciu.
Trong [15, p. 652], Hebisch-Weinert da xay dung duge cac 16p can tu cac 16p dic
biet va dic biet yéu. Morak [48] da xay dung ba tru cot ctia cin Kurosh-Amitsur
cua ntta vanh mot cach doc lap doé la: Lép can, 16p nita don va toan tit can va
Hebisch-Weinert [17, Theorem 3.6] da chi ra dugc sy tuong ing 1-1 gitta ba tru
cot do6. Trong [16, Theorem 3.4], Hebisch-Weinert da chiing minh duge tit mot
16p cin theo quan diém Iy thuyét vanh luon xay dung dudc mot 16p cin theo
quan diém ly thuyét nita vanh. Ngoai ra, Morak [48, Theorem 5.3] ciing xay
dung duge mot 16p can tit mot 16p chinh quy cac nita vanh cho truée duge goi
la 16p can trén.

Trong [11, p. 28], 16p cén dudi cia mot 16p § cac vanh 1a giao tat ca cac 16p
cin chita § va no6 1a 16p can nho nhat chita §, ki hieu £6. C6 mot vai phuong
phéap xay dung 16p can dudi cia mot 16p § ctia cac vanh do la phuong phéap cua
Watters [60], phuong phap ctia Kurosh [35] va phuong phéap ciia Lee [41]. Ldp
can dudi cia mot 16p cac nita vanh thi duge dinh nghia tuwong tuy nhu trong 1y
thuyét vanh va 16p can dudi clia mot 16p A cac ntta vanh ciing dude ki hiéu 1a
LA. Trong [65, Theorem 2.6], Zulfiqar da xay dung 16p can duéi ctia mot 16p céac
nita vanh theo phuong phap tuong tu ctia Watters. Ngoai ra, Zulfiqar [64, 66]



ciing da tong quat héa khai niém tong ciia hai 16p can va giao clia mot 16p can
v6i tong clia hai 16p can trong 1y thuyét vanh duge xay dung béi Lee-Propes [11]
cho truong hop ntta vanh. Tinh chat di truyén cia 16p cian cac vanh thi dugc
nghién cttu bdi Anderson-Divinsky-Sulinski [5] va Morak [48, Section 6] da tong
quat hoéa cac tinh chat nay cho truong hgp 16p can ciia cac nita vanh.

Tuy nhién, nhiing két qua lien quan cin Kurosh-Amitsur ciia nita vanh cho
dén thoi diém hién tai con kh& khiém tén so véi cac két qua tuong iing can
Kurosh-Amitsur trong 1y thuyét vanh.

V6i céc 1y do trén, ching toi chon dé tai “Vé can Jacobson, J,-can va
cac 16p can ctia mi¥a vanh” lam dé tai luan an. Dé tai tap trung nghién ciu
nhiing van dé sau.

(1) Stt dung cong cu J-can va Js-can dé nghién citu cau tric ctia mot sd 16p
cic nita vanh va thiét 1ap mot vai két qud lien quan dén can Jacobson trong ly
thuyét vanh cho truong hgp niia vanh.

(2) Thiét 1ap mdi quan hé gitta J-can va Js-can trén mot s6 16p cac nita vanh
(qua d6 tra 16i mot phan Bai toan [27, Problem 1]). M6 t4 mot s6 16p nita vanh
ma no6 1a V-nita vanh trai (phéi) Je-ntta don (qua d6 tra 161 mot phan Bai toan
[1, Problem 1]).

(3) Nghioe g Gésrwin dé 18a| avarP@mddpkean cac nita vanh nhu: Dé xuat
khai niém nita vanh con chap nhan dugc va dic trung 16p can theo khai niém
nita vanh con chap nhan dugc va dong cau, xay dung 16p can tit mot 16p cho
truée cac nita vanh va nghién citu tinh di truyén cia 16p can cac nita vanh.

2 Muc dich nghién ctu

Mb6 t& cau tric cac nita vanh J-nita don hodc Je-ntta don va thiét lap mot
vai két qud lien quan dén cin Jacobson trong 1y thuyét vanh cho truong hop
nita vanh. So sanh Js-can va can Nil trén 16p cac nita vanh ¢6 don vi giao hoan
phi kha déi. Thiét lap diéu kién can va da dé J-can va J,-can trung nhau trén
16p cac nita vanh nita don, 16p cac nita vanh cong m-chinh quy, 16p cac nita vanh
phan bi chin va 16p cdc V-ntta vanh trai. Mo t4 mot sd 16p cac nita vanh ma
no6 la V-ntra vanh trai (phai) Js-nita don. Déc trung 16p cén ctia nita vanh theo
khai niém nita vanh con chap nhan dudc, xay dung 16p cin duéi clia mot 16p
cac nita vanh va thiét lap diéu kieén can va di dé 16p can trén ctia mot 16p chinh

quy cac ntia vanh 1a di truyen.



3 Déi tuong va pham vi nghién ciu
3.1 D6i tuong nghién ciu:
- J-can, Js-can cua nita vanh.
- L6p cén cta nita vanh.
3.2 Pham vi nghién ctu:
Dai s6 két hop. Ly thuyét nita vanh va nita modun.
4 Phuong phap nghién ctu
- Phuong phap nghién citu toan 1y thuyét va phuong phép dac thu cia ly
thuyét nita vanh va nita modun.
- St dung cong cu can nhu: J-can, Je-can va 16p cin dé nghién citu cau tric

cac ntta vanh va cac van dé lien quan.

5 Y nghia khoa hoc va thuc tién

M5 t4 cau tric nita vanh cong m-chinh quy J-ntta don. Chitng té sir ton tai
nita modun trai don trén 16p cac nita vanh c¢6 don vi, chiitng minh Jg-can trung
v6i can Nil trén 16p cac nita vanh c6 don vi giao hoan phi kha déi, thiét lap mot
két qua tuong tiy clia Snapper vé can Jacobson ctia vanh da thitc trong 1y thuyét
vanh cho trH)dnﬁ] elrlrufsai vanh §8 Icéc(i:r% ?_z, (ﬁ‘laé) hKan phi kha ddi va cho mot mo
td day du cau truc cac nu’a vanh c6 don vi giao hoan phi kha déi J,-ntta don.
Tra 161 mot phan cac Bai toan [27, Problem 1] va [1, Problem 1]. Dac trung 16p
cian clla cac nita vanh theo nita vanh con chap nhan dugce va dong cau. Xay dung
16p can dudi clia mot 16p cac nita vanh, mot 16p cac nita vanh dong dong cau.
Thiét lap diéu kien can va du dé 16p can trén ciia mot 16p chinh quy cac nta
vanh 1a di truyén. Chitng t6 16p cén trén ctia mot 16p chinh quy cac nita vanh
c6 don vi luon di truyen.

6 CAu tric cta luan an

Ngoai phan Mé dau, Két luan va Tai lieu tham khao, luan an duge chia lam
ba chuong.

Chuong 1 ctia luan an, trinh bay lai cac khai niém va mot s6 tinh chat lien
quan dén nita vanh, nta modun. Cac khai niem va két qua nay la can thiét
cho cac ching minh trong hai chuong chinh ciia luan an. Trong Tiét 1.1, trinh
bay cac khai niém va gidi thieu cac vi du minh hoa vé nita vanh, nita vanh con,
idean, nita modun, nita modun con, nita médun Artin (Noether), nita vanh Artin
(Noether),... Trong Tiét 1.2, trinh bay khai niem tuong dang trén nita vanh va

nita modun, dic biét 1a tuong dang Bourne; khai niém ntta vanh thuong va nita



modun thuong. Trong Tiét 1.3, trinh bay khai niém dong ciu nita vanh va dong
cau nita modun. Noi dung ctia chuong nay dude viét dya trén cic tai lieu tham
khao [9], [13], [22] va [27).

Trong Chuong 2, sit dung J-cin va J,-cin dé nghién citu cau tric cac nia
vanh va cac van dé lien quan. Trong Tiét 2.1, ching toi trinh bay lai mot s6
khai niem va tinh chat lien quan dén J-can. Sau do, dua trén két qua tong quat
clia Katsov-Nam vé ntta vanh J-ntta don, luan 4n mo ta day da nita vanh cong
m-chinh quy J-nta don (Dinh ly 2.1.14). Ké quéa nay la mot md rong két qua
ctia Latorre [39, Theorem 3.4]. Ngoai ra, chtiing minh mot két qué tuong ti clia
Hopkins vé cin Jacobson lity linh trong 1y thuyét vanh cho trudng hgp nita vanh
cong gian uée (Dinh 1y 2.1.18). Trong Tiét 2.2, trinh bay lai mot s6 khai niem
va tinh chat lien quan dén ntta modun trai don va Jy-can clia cac niia vanh.
Kendziorra-Zumbrégel [33] chi ra luon ton tai nita modun trai don trén 16p céc
nita vanh c¢6 don vi hitu han cong lity déng, ching toi chitng t6 su ton tai nia
modun trai don trén 16p cac nia vanh c¢6 don vi (Dinh 1y 2.2.5) va ching minh
Js-can trung véi can Nil trén 16p cic nita vanh c6 don vi giao hoan phi kha déi
(Dinh 1y 2.2.12). T két qua nay, ching t6i nhan duge mot két qua tuong tu clia
Snapper vé can Jacobson ciia vanh da thic trong 1y thuyét vanh cho truong hop
nita vanh ciRlemwvl Yiepdioin pEickbé dpidHe@ié 2.2.15) va cho mot mo ta day
di cAu tric cac nita vanh c¢6 don vi giao hoan phi kha ddi Je-ntta don (He qua
2.2.18). Trong Tiét 2.3, thiét lap diéu kien can va di dé J-can va Js-can tring
nhau trén 16p cac nita vanh nita don (Dinh 1§ 2.3.4), trén 16p cac nita vanh cong
m-chinh quy (Ménh dé 2.3.5 va Dinh 1y 2.3.6), trén 16p cdc nita vanh phéan bi
chan (Dinh 1y 2.3.10 va Dinh 1y 2.3.11) va trén 16p cdc V-nita vanh trai (Meénh
dé 2.3.14 va Dinh 1y 2.3.15). Trong Tiét 2.4, cho mot mo ta day du cau tric céc
ntta vanh nita don ma né la V-nita vanh trai (phai) Js-nia don (Hé qua 2.4.1);
mo ta duge 16p cac nita vanh don v6i mot phan t vo han, 16p cac nita vanh co
lap trai (phai) Artin trai (phai) chi c6 tuong ding tam thudng va 16p cac niia
vanh cong hit phan bi chan la cac V-nita vanh trai (phai) Js-nita don (Dinh 1y
2.4.5 va Dinh 1y 2.4.7). Noi dung clia chuong nay dugce viét dua trén cac két qua
trong cac bai béo [55], [44], [45] va [46].

Chuong 3, danh cho viéc nghién citu 16p can (can theo quan diém Kurosh-
Amitsur) cac nita vanh. Trong Tiét 3.1, trinh bay lai mot sé khai niem va tinh
chat lien quan dén 16p cén, 16p ntta don va toan ti cin clia cac nita vanh. Sau
do, gi6i thiéu khai niém nita vanh con chap nhan duge (Dinh nghia 3.1.15) va

ddc trung 16p can cac nita vanh theo nita vanh con chap nhan duge va dong
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cau (Dinh ly 3.1.17). Két qua nay la mot md rong cia Dinh 1y 3.1.3 va 1a mot
két qua tuong tu ctia [11, Theorem 3.1.9] trong 1y thuyét vanh. Trong Tiét 3.2,
st dung phuong phap xay dung 16p can tit mot 16p céc vanh cta Kurosh [11,
Theorem 3.3.1], ching t6i xay dung I6p can dudi tit mot 16p céc nita vanh cho
truée (Dinh 1y 3.2.2 va Dinh 1y 3.2.3). Ngoai ra, ching to6i cing xay dung 16p
can dudi tit mot 16p dong dong cau cac nita vanh cho truée (Dinh 1y 3.2.4 va He
qué 3.2.6) theo phuong phap clia Lee [11, Theorem 3.3.2]. Trong Tiét 3.3, trinh
bay lai diéu kien can va du dé 16p can céc nita vanh la di truyén ctia Morak
[48, Theorem 6.2 and 6.4]. Tt d6, ching t6i nhan duge céac 16p can J va J, 1a di
truyen (He qua 3.3.2). Thiét lap dicu kien can va da dé 16p can trén clia mot
16p chinh quy cac nita vanh la di truyén (Dinh 1y 3.3.4) v& chiing minh 16p can
trén ctia mot 16p chinh quy cdc nita vanh c¢6 don vi thi luon di truyén (Dinh
ly 3.3.5). Tu két qué nay, ching t6i nhan dugc 16p can Browm-McCoy ctia 16p
pho dung U céc nita vanh 1a di truyén (Hé qua 3.3.6). Noi dung ctia chuong nay
duge viét dua trén céc két qua trong cac bai béo [56] va [23].
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Chuong 1
KIEN THUC CHUAN BI VE NUA VANH
VA NUA MODUN

Trong chuong nay, st dung cac tai lisu tham khao [9], [13], [22] va [27] dé gisi
thieu lai mot s6 khai niem va tinh chat lién quan dén nita vanh va nita modun.
Diéu nay la can thiét dé trinh bay céc chuong chinh ctia luan an (Chuong 2 va
Chuong 3). Noi dung chuong nay dugc chia lam bon tiét, gom: nita vanh va niia
modun; quan hé tuong dang, nita vanh thuong va nita modun thuong; dong cau

ntta vanh va dong cau nita modun; két luan Chuong 1.

1.1 Nira vanh va ni*ta modun

Tiét nay ching to6i trinh bay lai mot s6 khai niém va gidi thieu cac vi du lien
quan nita vanh va nita médun nhu: Khai niém nita vanh, nita vanh con, idéan,

wita modun gy, BRAWL (9 Select.Pdf SDK

Dinh nghia 1.1.1. Mot tap hop R khéc rong cuing v6i hai phép toan hai ngoi
cong “+” va nhan “” trén R dudc goi 1a mot nia vanh néu cac diéu kién sau
dugce théa man:

(1) (R, +) 1a mot vi nhém giao hoan, véi phan tit khong ki hi¢u 1a 0;
(2) (R,-) 1a mot nita nhom;

(3) Phép nhan phan phoi hai phia d6i v6i phép cong, tic la:

2y +2) = 2y + 22,

(y + 2)x = yx + 2,

v6i moi x,y, z € R;
(4) 0z = 20 = 0 v6i moi z € R.

Néu nita vanh R ma trong dé (R,.) 1a ntta nhém giao hoan thi R dugc goi
1& nita vanh giao hodn. Néu nita vanh R ma trong d6 (R,.) 12 mot vi nhom véi

phan ti don vi khac phan t khong thi R dudce goi 1a nia vanh cé don vi, ki



