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L.OI CAM DPOAN

Toi xin cam doan, luan van nay la cong trinh nghién cttu
clia toi dudi syt huéng dan tryce tiép ciia thay gido T'S. Nguyén
Thanh Chung.

Trong qué trinh nghién citu dé tai luan van, toi da ké
thita thanh qua khoa hoc ctia cac nha Toan hoc va cac nha
Khoa hoc v6i sy tran trong va biét on.

Tac gia

Demo Version - Select.PdD&ibKThi Phuong Théao
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L.OI CAM ON

Trude hét toi xin giii 161 cAm on dén Thay gido TS. Nguyén Thanh
Chung, cam on nhiing 16i dong vién, nhac nhé ctia Thay trong suét qua
trinh huéng dan khoa hoc cho toi. Thay da gitp toi vuot qua nhiing

kho khin dé hoan thanh nhiém vu hoc tap va nghién citu ctia minh.

Toi xin duge bay to long biét on dén quy Thay - Co gido da gidng
day 16p cao hoc Toan Khoa 24 ctia truong DHSP Hué ciing nhu toan
thé cac thay co trong khoa Toan truong DHSP Hué vi su giang day
tan tinh va sy quan tam, dong vien, khich 1é toi trong suét qua trinh

hoc tap va thuc hién luan van.

Toi ciing xin gii 10i cAm on dén BGH truong DHSP Hué, Phong

Sau Dablé?ﬁ &r%?glgﬁ@% éiggtqgcﬂa%&gu kién dé to6i hoan thanh

cong viéc hoc tap, nghién citu ctia minh.

Mic dut da c¢6 nhiéu ¢6 gang nhung luan van khoé tranh khéi nhitng
thiéu sot. Tac gid mong nhan dugc nhitng ¥ kién déng gop clia quy
thay, co va ban doc dé luan van duge hoan thién hon.

Cubi cling, toi xin chia sé niém vui 16n nay véi ban be, ngudi than
va gia dinh t6i, nhiitng ngudi luon sat canh dong vién gitup dé toi hoan
thanh luan van nay.

Xin tran trong cam on!
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MO DAU

Nhu chting ta da biét, mot s6 mo hinh vé cac bai toan doc lap thoi gian
trong cac nganh khoa hoc ki thuat khiac nhau sé dan dén cac bai toan bién
elliptic trong phuong trinh dao ham riéng (xem [9]). Trong nhiing nam gan
day, c6 nhiéu phuong phap dudce cac nha toan hoc dua ra dé nghién ctu su
ton tai nghiém yéu ddi v6i cac bai toan bien elliptic phi tuyén, do6 1a phuong
phap bac to6 po, phuong phap nghiém trén - nghiem duéi, phuong phap diém
bat dong, phuong phap bién phan,... Méi phuong phap c6 nhitng wu diem va
han ché rieng do d6 chi ap dung dudc cho mot 16p bai toan cu thé. Trong
s6 cac phuong phap dé nghién citu bai toan bién elliptic phi tuyén, ching toi
didc biet quan tam dén phuong phap bién phan. Vé nguyén tic, theo phuong
phap nay, dé tim nghiém yéu clia mot bai toan bien elliptic, ta quy vé tim
diém t6i han ctia mot phiém ham nao dé trong mot khong gian ham thich
hop. Phiém ham nay sé théa man mot sé dieu kien dé cé thé kha vi va ap
dung dugc Eyé;rh@; \géfﬁg?@ﬁ p@é&épﬂd‘?hg[gpédc nghiém ctia bai toan.

Ngoai viéc stt dung nguyen Ii cuc tiéu, mot trong nhitng cong cu quan trong
ctia phuong phap bién phan la dinh 1f qua nti (xem [4]). Néu nhu nguyen 1i
cuc tiéu chi ap dung cho céc bai toan c¢6 phiém ham nang lugng lién két véi
né bi chan duéi thi dinh 1f qua nii c6 thé 4p dung cho cac bai todn ma phiém
ham nang lugng khong bi chan dudi. Tuy nhién, mot trong nhitng doi hoi ctia
bai toan khi ding dinh lf qua ndi 14 biéu thic phi tuyén f phai théa man diéu
kién kiéu Ambrosetti-Rabinowitz. Tt diéu kién nay suy ra tinh chat (p — 1)-

trén tuyén tinh ctia ham f, tic la

fla,t)

it oo |EP2t

Trong trucng hop
f(z, 1)

|| =400 |t[P72t

=\ € (0,+00),
ngudi ta thuong goi 1a bai toan (p — 1)- tiém can tuyén tinh. Dic biét, néu A
14 mot gia tri rieng ciia toan ti elliptic xuat hién trong phuong trinh nguoi
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ta goi la bai toan cong huéng. Nhitng bai toan nhu vay cé thé hiéu nhu la
nhiéu ctia bai toan gié tri rieng. V6i nhitng dicu kien dac biet dugce ap dat len
vé phai, Landesman va Lazer [10] da nghién cttu 16p cac bai toan nay trong
khong gian Sobolev. T d6, bai todn da thu hit mot s6 lugng 16n cac nha
toan hoc trén thé giéi quan tam nghién citu.

Noi dung chinh ctia luan van dya trén viéc tham khéo cac két qud nghiéen
citu da duge cong b trong hai bai béo [3, 6] va céc tai lieu lien quan. Thong
qua viéc tim hiéu nhitng két qua dat dudc, ndm bat nhitng ki thuat bién phan
lien quan dén diéu kién Landesman-Lazer, dé tai c6 thé phat trien xa hon
déi vé6i bai toan bién elliptic trong mién khong bi chan. Ngoai 161 mé dau, két
luan va tai lieu tham khéo, luan van dugce chia lam hai chuong:

Chuong 1. Kién thic bo trg. Chuong nay danh dé trinh bay nhitng kién
thitc co ban lien quan duge dung trong luan van nhu 1i thuyét do do, khong
gian Sobolev I/VO1 P(Q)), khai niem kha vi Fréchet, nguyén i cyc tiéu, dinh 1i
diém yeén ngua va mot sé két qua bién phan khéc.

Chuong % elﬁqét\%q Sblzdaﬁ pérécf@l«(?{ﬁ]m %Iwﬁng trinh elliptic phi tuyén vdi
dieu kién Landesman-Lazer. Trong chuong nay, chiing toi gi6i thiéu bai toan

bién Dirichlet déi v6i phuong trinh elliptic phi tuyén dang sau day

—Apu = —div(|Vu"*Vu) = MjulP"2u + f(z,u) — h(z), z€Q, "
u=0, xz €0,

trong d6 € 14 mot mién bi chan ¢6 bien 9 tron trong khong gian R, d > 1,
p € (1,400), f: 2 xR — R la mét ham Carathéodory va h € LpI(Q), p =
%1, A1 1a gié tri rieng thit nhét ciia toan tit —A,(.) = —div(|V()[P*V(.))
gho béi cong thic

Al = inf M
weWgP@\(0) Jo |uf? dz
v6i ham rieng ¢; > 0 ¢6 chudn trong khong gian W,”(Q) bing 1. Bai toan
lan dau duge nghien citu bdi Landesman va Lazer [I0] bang phuong phap
bac t6 pd trong truong hop p = 2 va f 1la mot ham Carathéodory bi chan,
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v6i hau khap noi x € Q, ton tai cac gi6i han

lim f(z,5) = f-o(z), lim f(z,s)=f"(x)

S§——00 s——+00

va thoa méan diéu kién
/Q f (@) (@) da < /Q h(z)pn () d < /Q P () de. (2)

Trong [3], bai toan (1) da dugc nghien citu cho truong hop p € (1, +00)
va f 13 mot ham Carathéodory bi chan. Cling vé6i dieu kien , Arcoya va

Orsina da dé cap dén diéu kien

/Qf F(z)e(z) d56</9h(5€)301($) d:c</Qf_oo(x)901(a7) de.  (3)

Céac dieu kien VA dugce goi 1a diéu kien kiéu Landesman-Lazer. Két
quéa nghién cttu ciia Arcoya va Orsina duge mé rong bdi Bouchala va Drabek
[6] cho trusng hop f 1a mot ham Carathéodory khong bi chin. Muc dich ctia
Chuong 2 1a trinh bay chi tiét mot s6 két qua trong hai bai bao [3] va [6].
Chiing toi sé nghién citu syt ton tai nghiém yéu doi véi bai toan (1)) bang cach

. Demq Versign - Select ,Pg,f;,SDlg R R
st dung nguyen Ii cyc tieu va dinh Ii diem yén ngya dude trinh bay trong

Chuong 1. Luan van la tai lieu tham khao bo ich cho nhitng ai nghién ciu vé

phuong phap bién phan va phuong trinh elliptic khong tuyén tinh.



