DAT HOC HUE
TRUONG DAI HOC SU PHAM

Xk ok ok k kOO O Kk k ok ok ko

DOAN VIET LONG

CAC WAVELET HAAR
VA MOT SO UNG DUNG

Demo Verion s P assih Y GIR T Tich
Ma sb: 60460102

LUAN VAN THAC SI TOAN HOC

THEO DINH HUGNG NGHIEN CUU

Can bo huéng dan khoa hoc:

TS. LE THI NHU BICH

Thira Thién Hué, nam 2017



Lo1 cam doan

T6i xin cam doan day la cong trinh nghién citu ctia riéng téi va dudc sy
huéng dan khoa hoc ctia TS. Lé Thi Nhu Bich. Cac noi dung nghién ctu, két
qud trong dé tai nay la trung thuc va chua cong bd dudi bat ky hinh thic nao
trude day. Nhitng sb liéu trong cac bang biéu phuc vu cho viéc phan tich, nhan
xét, danh gid dugce chinh tac gid thu thap tit cac nguon khac nhau cé ghi 16
trong phan tai lieu tham khdo. Ngoai ra, trong luan van con sit dung mot so
nhan xét, danh gia ciing nhu s6 lieu ctia cac tac gia khéc, co quan t6 chiic khac
déu c6 trich dan va chi thich nguon goc. Néu phat hién c6 bat ky s gian lan

nao toi xin hoan toan chiu trach nhiém vé noi dung luan van ctia minh.
Tac gia
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LG1 cam on

Ban luan van dudc hoan thanh tai truong Dai hoc su pham Hué dudi su
huéng dan tan tinh ctia TS. Lé Thi Nhu Bich. Nhan dip nay toi xin bay t6 long
biét on Co vé sy huéng dan hiéu qua ciing nhitng kinh nghiém trong qua trinh
hoc tap, nghién cttu va hoan thanh luan van.

Xin chan thanh cam on Khoa Sau Dai Hoc, Ban chii nhiém Khoa Toéan, cac
thay co gido truong Dai hoc Su Pham Hué, da gidng day va tao diéu kién thuan
lgi cho t6i trong qua trinh hoc tap va nghién ciu khoa hoc. Xin chan thanh cam
on tap thé ban be, dong nghiép 16p Cao Hoc Toan Giai Tich K24 da gitp d6 toi
trong suét thoi gian hoc tap va nghién ctu.

Ban luan van chic chan sé khong tranh khéi nhitng khiém khuyét, vi vay rat
mong dugc sy gép ¥ kién clia cac thay co gido va cac ban hoc vien dé luan van
nay dugce hoan chinh hon.

Cubi cufdCRHO BN SiPFix ARIEEH. P&l ROM dong vien, khich 1e toi trong

thoi gian hoc tap, nghién cttu va hoan thanh luan van.

Xin chan thanh cam on!
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Lo1 n61 dau

Trong nhicu bai toan vat 1y, ky thuat viéc gidi quyét ching thuong dan dén
viéc giai cac phuong trinh vi phan, dao ham riéng hay phuong trinh tich phan
ma viéc chiing minh sy ton tai nghiém va biéu dién tudng minh nghiém ctia cac
phuong trinh nay theo cong cu giai tich thuan tay chi c6 thé 4p dung trong
mot s6 it bai toan. Thuc té dit ra nhiéu bai toan ma viéc biéu dién tuong minh
nghiém ctia phuong trinh 14 khong thé hosic rat phiic tap, doi khi l1a khong can
thiét. Khi d6 ta c6 thé tim nghiém gan ding ctia phuong trinh trong cac diéu
kién sai s6 cho phép diya trén cac phuong phap s6. Vi du xét phuong trinh vi

phan sau:
y'(z) = flz,y), =€ la,b],
y(xo0) = Yo, Zo = a.

Dé tim nghiém gan diing ctia phuong trinh nay, dau tién ta chia doan [a,b] thanh

, 2. / o 2 .
cac doan con bdéi cac diem chia nhu sau:

Demo Versiofi = Sefeét. Pdf SDK= b;

b—
r; =x0+th, h= a.
n

Gia st ta tim dudc gia tri y; tai diem z;, 1 < i < n. Khi dé gia tri y;41 tai zi

sé¢ duge tim thong qua cic gia tri da biét bdi cac cong thiic xap xi.

Mot s6 phuong phap s6 tim nghiém phuong trinh vi phan thuong gap nhu
- Phuong phap Euler: Gia tri y; 11 duge tim bdi cong thic sau:

Yit1 = Yi + hf(zi, yi),

v6i gia tri ban dau yo = y(xo).

- Phuong phap Runge-Kutta: Phuong phap nay cé nhiéu cap do khac nhau, tuy
nhién phuong phap dugce biét dén va st dung rong rai la phuong phap Runge-
Kutta bac 4 (RK4).

h
Yiel = Vi + g(k’l + 2kg + 2ks3 + ky),

Tip1 = T; + h,



L. h h h h
VvOi k1 = f(zi,vi), ko= fzi+ =,y + §k1), ks = f(xi+ 5,y + §k2),

2 2
ky = f(z; + h,y; + hk3).
Hai phuong phép trén tinh toan kha don gian, tuy nhién khi muén tang do

chinh xac ctia két qua lén ta phai gidm buéc h, dan dén sb lan lap tang.

Mot huéng tiép can khac ctia phuong phap tim nghiém gan ding 1a xap xi
khong gian vo han chiéu ciia nghiém bang mot khong gian con hitu han chiéu.

Vi du néu ta biéu dién nghiém u(z) dudi dang

o0
g .
u(z) = 5t Z(ancosnx + by sinnx).
n=1
thi nghiém chinh xac u(z) c6 thé xem nhu 13 mot ham ctia vo han cac hé sb
ag, a1, a2, ..., Ay, ... Trong khi nghiém xap xi ctia né 1a mot ham ctia mot day hitu

han cac hé sb ag, a1, as, ..., ay nao do.

Mot s6 phuong phap tim nghiém gan ding theo huéng tiép can nay 1a phuong
phap dic trung, phuong phap sai phan, phuong phap phan tit hitu han va phuong
phap thé tich hitu han.

1/\/[61 phU’BIé%n%h%PeldéIuO%O-lgélnelg{?ﬁ éi}énglii(éng, phan 16n ching chua gidi
quyet duge cac phuong trinh vi phan bac cao, cac loai phuong trinh ciing, phuong
trinh ky di hay 16p cac bai toan bién... Nham gidi quyét duge cac van deé tréen,
mot sd6 phuong phap khéac da duge dé xuat, trong d6 phuong phap wavelet dira
trén cac ham Haar c6 nhiéu uu diém vuot troi trong viec xap xi phuong trinh

vi phan, cting nhu phuong trinh tich phan va phuong trinh dao ham riéng.

Ly thuyét wavelet duge dit nén méng tit nam 1807, khi Fourier phat trién
phuong phap thay thé mot tin hieéu bang chudi hé s6 dua trén cac ham giai tich,
sau do6 dugc A. Haar, J. Morlet, A. Grossmann, sau dé la S. Mallat va Y. Meyer
phét trién len. Nam 1910, Alfred Haar da dé xuat day Haar va dudc cong nhan
1a co s6 wavelet dau tién dude biét dén va st dung rong rai. Ong da diung céc
day ham nay dé dua ra mot vi du vé mot hé truc chuan cho khong gian binh
phuong khé tich L? trén khoang don [0,1]. Cac ham wavelet Haar nay la co sd
cua phuong phap wavelet Haar trong viéc gidi cac phuong trinh vi phan, tich

phan va cac phuong trinh dao ham riéng ma ta sé tim hiéu trong luan vin nay.

Noi dung ctia luan van duge chia ra lam 4 chuong.



Chuong 1 danh dé trinh bay cac kién thitc co sé dé xay dung cac wavelet Haar
va cac dac trung ctia né nhu phép lay tich phan clia cic ham Haar, ma tran
Haar, khai trién ham s6 bang chudi wavelet Haar, thuat toan tim ma tran Haar.
Chuong 2, 3, 4 lan lugt trinh bay noi dung chinh ctia luan van, do6 1a tng dung
cac wavelet Haar trong viéc tim nghiém xap xi clia cadc phuong trinh vi phan,
tich phan va mot s6 phuong trinh dao ham riéng, kém theo mot s6 vi du cu thé

dé minh hoa.
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