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LOI CAM DOAN

To6i xin cam doan day la cong trinh nghién citu khoa hoc clia riéng t6i, cic s6
licu va két qua nghién ctu ghi trong luan van 1a trung thuce, dudge cac dong téc

gia cho phép stt dung va chua dude cong bo trong bat ky mot cong trinh nao khac.

Vo Quang Anh
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LOI CAM ON

Toi xin chan thanh cadm on sy huéng dan tan tinh, hét long ctia Thay
PGS.TS. Lé Viét Ngu. Trong qua trinh nghién ctu va thyc hien deé tai, toi
da gap rat nhicu kho khan, nho sy dong vién, gitp dé, chi bao ctia thay ma toi
mdi hoan thanh duge luan van nay. Xin gii dén Thay sy tran trong va long biét
on sau sic.

To6i xin chan thanh cdm on quy Thay C6 & khoa Toan Truong Dai hoc Su
pham Hué, quy Thay Co da tham gia gidng day, nhiing nguoi da gitp dd va chi
bao dé toi c6 dieu kien tot hoan thanh luan van nay.

Cudi ciing, toi xin gii 10i cam on dén tap thé 16p cao hoc Giai tich K24,

nhitng ngudi than, ban be da dong vien, gitup dd toi trong sudt qua trinh hoc tap.
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Ki hiéu

R : Tap so thyc.
R, : Tap hop nhitng s6 thic duong.
R* . Khong gian Euclide k-chiéu.
le/ : Chuan vecto hodc dinh thitc ma tran.
Bx : o-dai s Borel ciia khong gian métric X.
Nf° . o-dai sb tu nhién sinh béi qué trinh X (¢),
NP =g {X (s):tg <t <t}.
Cy(X) : Khong gian cac ham s6 lién tuc bi chan trén X.
C}(X) : Khong gian con ctia Cy (X) tao thanh tit cac ham lién tuc
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C1 (X) : Khong gian cdc ham c6 dao ham riéng cap 1 lien tuc.
C1° (U xRy) : Loép cac ham V (z,t) ¢6 dao ham rieng cap 1 lien tuc

tren U x R trit diém z = 0.

U-={z:|z|<r}, U ={z:|z|<r}.



LOI NOI DAU

Phuong trinh vi phan déng vai tro quan trong trong ki thuat, vat li, va mot
sO6 nganh khoa hoc khac. Su ra doi ciia n6é xuat phét tit nhu cau xac dinh moi
quan hé gita mot bén 1a dai lugng bién thién lién tuc va mot bén 1 do bién
thién cua dai lugng do.

Giai tich ngdu nhién bt dau hinh thanh tit dau thé ki XX. Dau tien phai ke
dén nha toan hoc Norbert Wiener (1894 — 1964), Louis Bachelier (1870 — 1946).
Sy ra doi clia giai tich ngAu nhien la tat yéu khi ma giai tich c6 dién khong giai
thich dugec.

Giai tich ngdu nhién bao gom ba bo phan chinh:

(1) Ly thuyét cac qua trinh ngau nhién.
(2) Ly thuyét cac tich phan ngiu nhién.
(3) Phuong trinh vi phan ngau nhieén.
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Phuong trinh vi phan ngau nhién déng vai trd quan trong trong giai tich
ngau nhién va dude ing dung nhiéu trong vat 1f va nhiéu nganh khoa hoc khac.

Trong khong gian xac suat (Q, F, P) v6i W; 1a qué trinh Wiener m—chiéu,
(-Ft)te[to,T] 14 mot bo loc.

Phuong trinh vi phan ngau nhién 1a phuong trinh ¢é dang:
da (t) = f(x(t),t)dt+g(z(t),t)dW (¢)
hoac c6 dang

t t
r(t)=zo+ [ fe(s),s)ds+ [ g(x(s),s)dW (s)
[reme ]

trong d6 zo 1a bién ngau nhién doc 1ap v6i W (t). Nghiém ctia phuong trinh trén

la qué trinh « (.) = (2 (t))ep, 77 vOL quy dao lien tuc thoa cac diéu kién sau:



(1) @ (.) 1a thich nghi v6i bo loc (Fi),ep, 7-
(2) f(x(t),t) e L(0,T],RY) va g (z(t),t) € £ ([0,T],R>*™).

(3) Véi xac suat 1 (hau hét w € Q) thi (1) dang véi moi t € [to, T).

Trong vai thap ki qua, nghiém ctia phuong trinh vi phan ngau nhién dugc
nghién cttu theo hai huéng cht dao la theo huéng dinh tinh va theo huéng dinh
lugng.

On dinh 1a mot trong nhitng 1y thuyét quan trong ciia Iy thuyét dinh tinh
phuong trinh vi phan ngau nhién va c¢6 nhiéu tng dung dé giai quyét nhiéu bai
toan thudc cac linh vyce vat 1y, ky thuat, co hoc... Nam 1892, tai truong dai
hoc téng hop Kharkov, A.M.Lyapunov céng bé va bado vé thanh cong luan an
Tién Si ndi tiéng "Dai cuong vé on dinh clia chuyén dong" c6 nhan dé:" Bai
toan tong quat vé tinh on dinh ctia chuyén dong". N6 dit ra nén tang va tao
ra bude ngogfarhe 1\&&}%%% Qngaf]énct%fdé@@ quyét bai toan 6n dinh bing
hai phuong phap, d6 1a phuong phéap s6 mii Lyapunov va phuong phap st dung
ham Lyapunov.

T nam 2010 tré lai day, c6 mot s6 nha toan hoc nghién citu tinh 6n dinh
nghiém ctia phuong trinh vi phan ngau nhién dién hinh nhu: Khasminskii (2012),
Ditlevsen (2013) ...dua theo phuong phap ma Lyapunov.

Noi dung ctia dé tai la tim hiéu khong gian xac suat; phuong trinh vi phan
ngau nhién qua céc qué trinh Wiener, Poisson va Ito-Lévy. Tt dé dua ra su 6n
dinh nghiém ctia phuong trinh vi phan ngau nhién va cac moéi lien hé gitta ching.

Luan vin gom 3 chuong:

+ Chuong 1: Tong quan céac két qua chinh va c6 lien quan vé khong gian xac
suat, cac qua trinh Wiener, Poisson v phuong trinh vi phan ngau nhieén.
+ Chuong 2: Trinh bay mot s6 khai niem vé 6n dinh nghiem va diéu kien
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di dé nghiém ctia phuong trinh vi phan la 6n dinh ngiu nhién theo qua trinh
Poisson.

+ Chuong 3: Dua ra su 6n dinh mii theo qua trinh Ito-Lévy va moi quan hé
gitta 6n dinh mi v 6n dinh mi hau chic chan.

Do thoi gian hoc tap, nghién citu ¢6 han va nang lyc con nhiéu han ché, mic
dit ban than da c6 nhicu c¢d gang nhung khé tranh khéi nhitng thiéu sét. Vi vay,

chiing toi rat mong dudc cac thay co va ban doc gép ¥ dé luan vin duge t6t hon.
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