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Nghiên cứu tính chất nhiệt điện trong dải nhiệt độ cao từ nhiệt độ phòng 
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4. Kết quả nghiên cứu 

Chế tạo thành công 6 mẫu của hệ vật liệu La1-xTixFeO3 bằng phƣơng pháp 

phản ứng pha rắn. 

Nghiên cứu tính chất nhiệt điện của hệ vật liệu La1-xTixFeO3. 

5. Đóng góp về mặt kinh tế - xã hội, giáo dục và đào tạo, an ninh, quốc 

phòng và khả năng áp dụng của đề tài 

Làm tài liệu nghiên cứu cho sinh viên. Có khả năng ứng dụng vào thực tế 

để chế tạo các thiết bị chuyển đổi năng lƣợng nhiệt thành điện.  
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 (Ký, họ và tên)                                                      (Ký, họ và tên) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Demo Version - Select.Pdf SDK



 

 7 

 

 

TRƢỜNG ĐẠI HỌC SƢ PHẠM HUẾ 

KHOA VẬT LÝ 

---------------------- 

THÔNG TIN VỀ SINH VIÊN CHỊU TRÁCH NHIỆM CHÍNH 

THỰC HIỆN ĐỀ TÀI 

I. Sơ lƣợc về sinh viên. 

     Họ và tên: Đặng Văn Hòa 

          Ngày sinh: 26/9/1994 

          Nơi sinh: Thành Phố Huế 

          Lớp: Vật Lý Tiên Tiến 4 

          Năm: Năm thứ 4 

          Khóa: 2012-2016 

          Khoa: Vật Lý 

          Địa chỉ liên hệ: 14/kiệt 107/ Ngô Đức Kế, Phƣờng Thuận Lộc, Thành Phố  

Huế 

         Điện thoại: 01216588855 

         Email: hoadangvan94@gmail.com 
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MỞ ĐẦU 

 

            Vật liệu perovskite ABO3 đƣợc bắt đầu biết đến từ đầu thế kỷ 19. Thời 

gian đầu các nhà khoa học cũng chƣa thực sự quan tâm đến những vật liệu này. 

Trong thời gian gần đây, bƣớc đầu đã có rất nhiều nghiên cứu về vật liệu 

perovskite. Bởi các vật liệu perovskite ABO3 có độ bền nhiệt rất cao nên có thể 

hoạt động trong môi trƣờng nhiệt độ cao. Ngoài ra, khi pha tạp thay thế một số 

nguyên tố (thí dụ: Ba, Sr, Fe, Ni, Y, Nd, Ti…) vào vị trí A hoặc B sẽ dẫn đến 

một số hiện ứng vật lý lý thú: hiệu ứng nhiệt điện (Thermoelectric effect), hiệu 

ứng từ nhiệt (Magnetocaloric effect), từ trở khổng lồ (Collosal- 

magenetoresistance effect)… Điều đó đã mở ra những ứng dụng mới vật liệu 

perovskite trong một số lĩnh vực công nghiệp hiện đại nhƣ: điện tử, thông tin, 

làm lạnh mà không gây ô nhiễm môi trƣờng, hóa dầu, pin nhiệt điện, máy phát 

điện… 

 Trong những năm gần đây, vật liệu orthoferrit LnFeO3 (Ln là vị trí các 

nguyên tố đất hiếm La, Nd, Eu… hoặc Y) đƣợc chú ý đi sâu vào nghiên cứu các 

tính chất của chúng, đặc biệt với chất nền là LaFeO3, bởi các vật liệu orthoferrit 

có thể làm chất xúc tác trong phản ứng ôxy hóa từng phần mêtan tạo ra H2-là 

một nhiên liệu rất quan trọng, với hiệu suất rất cao tới 95% và làm vật liệu xúc 

tác hiệu quả cao trong việc loại bỏ axit salicylic và axit sulfonic salicylic trong 

nƣớc thải hoặc làm các sensor nhạy khí để phát hiện các khí độc nhƣ CO, NO, 

SO2, NO2… với nồng độ rất thấp mà các sensor thƣờng không thể phát hiện, và 
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còn làm điện cực ở nhiệt độ cao (SOFC)… Chính vì vậy chúng tôi chọn đề tài: 

”Tính chất điện, từ của hệ vật liệu pervoskite La1-xYxFeO3” làm đề tài cho luận 

văn cùng với mong muốn đóng góp thêm sự hiểu biết về loại vật liệu này.  

 

Tính cấp thiết của đề tài 

Nhân loại đã bƣớc sang thế kỉ XXI- thế kỉ của khoa học và công nghệ phát 

triển. Những thành tựu to lớn của khoa học và công nghệ đóng vai trò 

ngày càng đáng kể trong đời sống xã hội. Để bắt kịp nhịp sống của thế 

giới và tránh bị tụt hậu quá xa đòi hỏi các quốc gia phải không ngừng nỗ 

lực. Cùng với sự phát triển chung của thế giới và để xây dựng thành công 

chủ nghĩa xã hội, nƣớc ta đang bƣớc vào thời kì tiến hành công nghiệp 

hóa-hiện đại hóa đất nƣớc. Điều đó đòi hỏi chúng ta phải luôn không 

ngừng tìm kiếm những thành tựu mới, phát kiến mới, nhằm phát triển 

khoa học nƣớc nhà. 

Ngành công nghiệp điện của nƣớc ta vẫn là một ngành chiếm đƣợc sự 

quan tâm hàng đầu của đất nƣớc. Để góp phần phát triển nó, các vật liệu 

nhiệt điện mới vẫn đang tiếp tục ra đời. Tuy nhiên, sự kém hiệu quả của 

các vật liệu nhiệt điện hiện nay trong việc chuyển đổi nhiệt thải thành điện 

nghĩa là việc sử dụng ở qui mô thƣơng mại các vật liệu này bị hạn chế. Do 

đó, điều cấp bách hiện giờ đó là tìm đƣợc loại vật liệu nhiệt điện chuyển 

đổi nhiệt thải thành điện năng tốt nhất, có tiềm năng cung cấp một phƣơng 

pháp thiết thực để thu phần nào năng lƣợng bị thất thoát. 

 

Mục tiêu đề tài 

Nghiên cứu tính chất nhiệt điện trong dải nhiệt độ cao từ nhiệt độ phòng 

đến 1200K của hệ vật liệu La1-xTixFeO3. 
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Cách tiếp cận đề tài 

- Phƣơng pháp nghiên cứu lí luận. 

+Nghiên cứu tổng quan tài liệu. 

- Phƣơng pháp nghiên cứu thực nghiệm. 

+ Chế tạo mẫu bằng phƣơng pháp phản ứng pha rắn 

+ Phân tích, biện luận kết quả tính chất nhiệt điện đo đƣợc 

Phƣơng pháp nghiên cứu 

- Phƣơng pháp thực nghiệm. 

Đối tƣợng nghiên cứu và phạm vi nghiên cứu 

-  Đối tƣợng nghiên cứu: HỆ VẬT LIỆU (La1-xTixFeO3). 

 

- Phạm vi nghiên cứu: Hệ vật liệu (La1-xTixFeO3) với nồng độ pha tạp Ti, x = 0; 

0.1, 0.2; 0.3; 0.4; 0.5.
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Chƣơng 1 

VẬT LIỆU PEROVSKITE 

1.1. Cấu trúc tinh thể của vật liệu perovskite ABO3 

1.1.1. Vật liệu ABO3 thuần 

 Hợp chất perovskite ABO3 thuần có cấu trúc tinh thể lý tƣởng nhƣ hình 

1.1a. Ô mạng cơ sở là hình lập phƣơng tâm khối với các thông số mạng a=b=c 

và .  

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.1. Cấu trúc tinh thể của perovskite ABO3 thuần 

Ở đây cation A nằm tại các mặt của hình lập phƣơng, còn cation B có bán 

kính nhỏ hơn nằm tại tâm của hình lập phƣơng. Cation B đƣợc bao quanh bởi 8 

cation A và 6 anion Ôxy, còn quanh mỗi vị trí A có 12 anion Ôxy nhƣ ở hình 

1.1.a, cấu trúc tinh thể của hợp chất perovskite còn có thể mô tả dƣới dạng sắp 

xếp các bát diện BO6 nhƣ hình 1.1.b, với cation B nằm ở hốc của bát diện BO6, 

còn các anion O
2-

 nằm ở đỉnh của bát diện BO6. Từ hình 1.1.b, các góc B-O-B 

bằng 180
0
 và độ dài liên kết B-O bằng nhau theo mọi phƣơng. Bát diện FeO6 này 

ảnh hƣởng rất nhiều đến tính chất điện và tính chất từ của vật liệu [15]. 
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) Vị trí cation B
4+

(B
3+
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