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Muc tiéu dé tai

Nghién ctru tinh chat nhiét dién trong dai nhiét do cao tir nhi¢t 40 phong
dén 1200K ctia hé vat liéu LayTixFeOs.

Tinh &EimD sdagtancasdetti Pdf SDK

Ché tao thanh cong hé vat lidu nhiét dién La,,TiFeO; v6i hé sb seebeck
cao, c6 kha nang img dung vao thyc té.

K¢ét qua nghién ctru

Ché tao thanh cong 6 mau cta hé vat liéu La,., TiFeO; bang phuong phap
phan tmg pha rin.

Nghién ctru tinh chét nhiét dién cua hé vat liéu La,,TiFeOs.

Pong gop vé mat kinh té - xa hoi, gido duc va dao tao, an ninh, qudc
phong va kha niing ap dung cia dé tai

Lam tai liéu nghién ctru cho sinh vién. C6 kha ning tng dung vao thuc té

dé ché tao céc thiét bi chuyén ddi nang luong nhiét thanh dién.
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MO DAU

Vit liéu perovskite ABO; dugc bat dau biét dén tir dau thé ky 19. Thoi
gian dau cac nha khoa hoc ciing chua thuc su quan tim dén nhirng vt liéu nay.
Trong thoi gian gan day, budc dau da co rat nhiéu nghién ctru vé vat lidu
perovskite. Bo1 cac vat liéu perovskite ABO3 c6 do bén nhiét rat cao nén co thé
hoat dong trong moi truong nhiét dd cao. Ngoai ra, khi pha tap thay thé mot s6
nguyén tb (thi du: Ba, Sr, Fe, Ni, Y, Nd, Ti...) vao vi tri A hoic B s& dan dén
mot s6 hién fmevat\ek il - lHéudmernlriét dién (Thermoelectric effect), hiéu
tmg tr nhiét (Magnetocaloric effect), tir trd khong 16 (Collosal-
magenetoresistance effect)... Piéu d6 d¢3 mo ra nhimg tng dung moi vat lidu
perovskite trong mot s6 linh vuc cong nghiép hién dai nhu: dién tir, thong tin,
lam lanh ma khong gay 6 nhiém moi truong, hoa dau, pin nhi¢t dién, may phat
dién...

Trong nhitng nam gan day, vat liéu orthoferrit LnFeOs (Ln 14 vi tri cac
nguyén to dat hiém La, Nd, Eu... hodc Y) duogc cha ¥ di sdu vao nghién ctu cac
tinh chét cua chung, dac biét voi chit nén 1a LaFeOs, bai cac vat liéu orthoferrit
c6 thé lam chat xuc tac trong phan ung 6xy hoa timg phin métan tao ra H,-1a
mot nhién liéu rat quan trong, voi hiéu sudt rat cao tdi 95% va lam vat liéu xtc
tac hi¢u qua cao trong viéc loai bd axit salicylic va axit sulfonic salicylic trong
nuéc thai hodc 1am céc sensor nhay khi dé phat hién cac khi doc nhu CO, NO,
SO,, NO,... voi néng do rat thép ma céac sensor thuong khong thé phat hi¢én, va
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con lam dién cuc ¢ nhiét do cao (SOFC)... Chinh vi vay chung t61 chon dé tai:
*Tinh chét dién, tir cia hé vat liéu pervoskite La; Y, FeO3” lam dé tai cho luan

van cung v&i mong mudn dong gop thém su hi€u biét vé loai vat li€u nay.

Tinh cip thiét cia dé tai

Nhén loai dd budc sang thé ki XXI- thé ki cta khoa hoc va cong nghé phat
trién. Nhimg thanh tyu to 16n cua khoa hoc va cong nghé déng vai tro
ngay cang dang ké trong doi sdng xi hoi. Dé bt kip nhip sdng cua thé
gidi va tranh bi tut hau qua xa doi hoi cac quéc gia phai khong ngimg nd
luc. Cung voi su phét trién chung cua thé gidi va dé xay dung thanh cong
chu nghia x3 hoi, nudc ta dang budc vao thoi ki tién hanh cong nghiép
hoa-hién dai hoa dat nudc. Piéu d6 doi hoi ching ta phai ludn khong
ngimg tim kiém nhiing thanh tyu mdi, phat kién mdi, nham phét trién
khoa hoc nudc nha.

Ngénh[j:g)%n\%}%[? oqép§&% wgcaitastﬁg la mdt nganh chiém duoc su
quan tam hang dau cua dat nudc. BE gbp phan phat trién no, cac vat licu
nhiét dién mdi van dang tiép tuc ra doi. Tuy nhién, sy kém hiéu qua cua
cac vat liéu nhiét dién hién nay trong viéc chuyén doi nhiét thai thanh dién
nghia l1a viéc st dung & qui mo6 thuong mai cac vat liéu nay bi han ché. Do
d6, diéu cap bach hién gio d6 13 tim duoc loai vat liéu nhiét dién chuyén
d6i nhiét thai thanh dién ning tot nhat, c6 tiém ning cung cdp mot phuong

phap thiét thuc dé thu phan niao niang luong bi that thoat.
Muc tidu dé tai

Nghién ctru tinh chat nhiét dién trong dai nhiét d cao tir nhi¢t 40 phong

dén 1200K cta hé vat liéu La, TiFeOs.
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Cich tiép cin deé tai

- Phuong phap nghién ctru i luén.

+Nghién ctru tong quan tai liéu.
- Phuong phap nghién ctru thuc nghiém.

+ Ché tao mau bang phuong phap phan tmg pha rin

+ Phan tich, bién luan két qua tinh chat nhiét dién do dugc

Phuwong phap nghién ciru
- Phuong phap thuc nghiém.
Poi twong nghién ciru va pham vi nghién ciru

- Péi tuong nghién ctru: HE VAT LIEU (LayTi,FeOs).

- Pham vi nghién ctru: Hé vat liéu (Lay.Ti,FeOs) v6i nong do pha tap Ti, X = 0;
0.1,0.2;0.3; 0.4; 0.5.
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Chuwong 1
VAT LIEU PEROVSKITE

1.1. CAu tric tinh thé ciia vat liéu perovskite ABO;

1.1.1. Vit li¢u ABO; thuin

Hop chat perovskite ABO; thuan c6 ciu tréic tinh thé Iy twong nhu hinh

1.1a. O mang co so 13 hinh 1ap phuong tdm khdi voi cac thong sé mang a=b=c

y
b O
- Selec?.Pdf SDK
O Vi tri cation A% (A% O Vi tri cation B*'(B*") ‘ Vi tri cation 0%

Hinh 1.1. Cdu triic tinh thé ciia perovskite ABOs thudn

O day cation A nam tai cic mit cua hinh 1ap phuong, con cation B ¢6 ban
kinh nho hon nam tai tdm cta hinh 14p phuong. Cation B duoc bao quanh boi 8
cation A va 6 anion Oxy, con quanh mdi vi tri A ¢6 12 anion Oxy nhu & hinh
1.1.a, cau trac tinh thé ctia hop chét perovskite con c6 thé mo ta dudi dang sap
Xép cac bat dién BOg nhu hinh 1.1.h, véi cation B ndm & hdc cua bat dién BOs,
con cac anion O nam & dinh cua bat dién BOg. Tir hinh 1.1.b, cac géc B-O-B
bang 180° va d6 dai lién két B-O bang nhau theo moi phuong. Bat dién FeOg nay

anh huong rat nhiéu dén tinh chat dién va tinh chét tir caa vat liéu [15].
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